Vodni ohrivace
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VODNI OHRNACE

UZITi VODNICH OHRIVACU

Teplovodni ohrivace VO jsou urceny pro ohfev vzduchu

v jednoduchych vétracich i slozitych klimatizacnich zafizenich.
Jsou konstruovany pro pfimou montéz do ¢tyrhranného vzdu-
chotechnického potrubi. IdeéIni je vZdy nasazeni s dalSimi prvky
stavebnicového systému Vento, které zaru¢uji vzdjemnou kompa-
tibilitu a vyvéZenost parametrd.

PROVOZNi PODMINKY

Ohrivany vzduch nesmi obsahovat pevné, vlaknité, lepivé, agresivni
primési. Vzduch musi byt bez chemickych latek, které zplsobuiji
korozi nebo narusujf hlinik, méd

a zinek. Topné voda nesmi obsahovat péru.

NejvySsi povolené provozni parametry topné vody:

- maximalni povolena teplota vody: +130 °C

- maximalni povoleny tlak vody: 1,6 MPa

V datové ¢asti katalogu jsou v nomogramech uvedeny provozni
parametry ohfivacl pro obvyklé hodnoty teplotnich sp&dd vody,
rlizné pritoky vzduchu a rlizné vstupni teploty vzduchu vzduchu
pro vodu jako teplonosnou latku.

ROZMEROVA RADA

Vodni ohfivace VO jsou dodavany v deseti velikostech podle roz-
méru AxB pfipojovaci priruby (obrazek 1). Vsechny rozméry (mimo
30-15 a 40-20 — pouze dvouradé a tfifadé) jsou pak k dispozici
jako jednoradé, dvouradé i tfifadé.

Pripojeni na strané vzduchu je u vodnich ohfivacl stejné, jako u
vSech dalSich komponentd potrubniho systému Vento. Pfipojeni
na strané vody je u vSech vodnich ohfivacl maximalné unifikovano.
Ohfivace umoZznuji projektantdim pokryt celou Skélu pritokd vzdu-
chu ventilator( systému Vento.

POLOHA A UMISTENI

Pri ndvrhu umisténi ohrivace ve vzduchotechnickém zafizeni dopo-

ru¢ujeme dodrzovat nésledujici zasady:

- Pokud je teplonosnou kapalinou voda, mohou byt ohfivace
instalovany pouze ve vnitfnim, temperovaném prostredi, kde
teplota okoli ohrivace neklesne pod bod mrazu (neplati za
provozu pro ohfivany vzduch).

- Instalace ve venkovnim prostredi je pFipustnd pouze pokud
teplonosnou kapalinu tvofi nemrznouci smés (nejcastéji roztok
etylénglykolu).

V takovém pripadé je vSak nutno k vypoctu skutecnych
parametr{ vyuzit ndvrhovy software AeroCAD.

- Vodni ohfivate mohou pracovat v kazdé poloze, kterd umozni
odvzdusnéni ohrivace.

Podrobnéji viz kapitola Montéaz, 4drzba, servis.

-~ Kohfivadi je nutno vzdy zachovat kontrolni a servisni pristup.

- Pred ohrivacem musi byt instalovan filtr vzduchu, ktery chrani
ohfivac proti znecisténi.

- Pro dosazeni maximalniho vykonu je nezbytné ohfivac pripojit
jako protiproudy.

- Ohfivac Ize v sestavé instalovat pred i za ventilator. Pokud je
ohrivac pFed ventildtorem, je nutno regulovat vykon ohfivace
tak, aby nebyla prekro¢ena max. povolena teplota vzduchu
dopravovaného ventilatorem.
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-~ Pokud je ohfivacl fazen za ventilatorem, doporucujeme
navrhnout v projektu mezi ventilator a ohfivac distancni prvek
pro uklidnéni proudu vzduchu
(napr. potrubi o délce 1 az 1,5 m).

MATERIALY, KONSTRUKCE

Vnéjsi plast ohifvacl je vyrdbén z galvanicky pozinkovaného ple-
chu. Sbérace jsou svareny z ocelovych trubek a povrchové uprave-
ny syntetickou barvou. Teplosménnou plochu tvorf hlinikové lamely
tloustky 0,1 mm, které jsou s pfesahem natazeny na médénych
trubkach @ 9,52 mm (3/8"). Standardni ohfivace VO jsou dvouradé
s geometrii vystridanou (ST 25 x 22 mm).

Pouzité materidly jsou peclivé provérovany, kontrolovany a zarucujf
dlouhodobou Zivotnost a spolehlivost.

VSechny ohfivace jsou zkouSeny na tésnost vzduchem o tlaku
3-3,6 MR,

OBRAZEK 2 — KONSTRUKCE OHRIVACE

Plast ohiivace

Jimky z obou stran sbérac
— pro ¢idlo NS 130R
C - pro ventil TACO

Lamely (Al) na trubkéch (Cu)

Pripojeni sbéract

)

Sbérace (trubkovnice)

OZNACENIi OHRIVACU

Kli¢ pro typové oznacovéni ohfivacd v projektech a objednévkéch
definuje obrazek 3.

\Wykon ohfivace plati pouze pro vybrané pracovni podminky. Viybra-
né pracovni podminky, tzv. nominéIni podminky, jsou charakteri-
zovany prltokem pfi rychlosti proudéni vzduchu 3,7 m/s, vstupni
teplotou vzduchu -15 °C a pracovnim teplotnim spadem vody
+90 °C / +70 °C. Nominé&Ini podminky jsou uvedeny v nomogra-
mech (podle poctu) jako pfiklad.

Jako prislusenstvi ohfivace je dodavan automaticky odvzdusrio-
vaci ventil TACO, smé3sovaci uzel SUMX, protimrazové Cidlo do
vody s kratkou ¢asovou konstantou NS 130R (pfip. dalsi Cidla).
PrisluSenstvi neni soucasti ohfivae, musi byt proto objednéno
samostatné.

OBRAZEK 3 — TYPOVE OZNACENI OHRIVACU

[vo| | 5030 | 7| 3R]

...2R - dvourady
| ...3R - tfifady
RozmérAxB
Vodni ohfivac




| VODNI OHRNACE

&
ODVZDUSNENI OHRIVACE ROZMERY A HMOTNOSTI 7
Pro zabezpeceni spravné funkce ohfivace je nutno zajistit jeho Udaje o diileZitych rozmérech a hmotnostech (bez vod- =2
spolehlivé odvzdusnéni, nejlépe automatické. niho obsahu) ohfiva¢t obsahuji obrdzek 5 a tabulka 1.
Automaticky odvzdusiiovaci ventil TACO s vnéjsim zavitem G 1/2"  PFipojeni na strané vody maji vSechny ohfivace vnéjsim -
je urcen pro zaSroubovéni pfimo do sbéracl ohfivace. Instaluje se zavitem G 1". Hrdla pfipojeni pro ventily TACO a ¢idlo o
v nejvy$sim misté obou sbérac¢l. Diky malym rozmérlim je ventil NS 130 R maji vnitini zavit G 1/2". e
vhodny zejména pro instalaci ohfivace tésné pod strop mistnosti.
TABULKA 1 — ROZMERY VODNICH OHRIVACU o
PROTIMRAZOVA OCHRANA w
Ohfivat A B C D E F G | m(2R):10% o
Protimrazovou ochranu ohfivace tvori cely komplex provézanych mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm kg
opat¥eni, zamezujicich zamrznuti ohfivace V030-15 | 300 | 150 | 320 | 170 | 340 | 190 | 130 41
v b&Znych provoznich stavech. Pro bezpe&nost zafizeni doporucu- V040-20 | 400 | 200 | 420 | 220 | 440 | 240 | 180 56 "
jeme vZdy volit ovéfené komponenty systému Vento, jejichZ varian- V050-25 | 500 | 250 | 520 | 270 | 540 | 290 | 230 6,6 e
ty se lii pro dana konkrétni zafizeni, v zavislosti na zvoleném typu V0 50-30 | 500 | 300 | 520 | 320 | 540 | 340 | 280 71
ridici jednotky. V0 60-30 | 600 | 300 | 620 | 320 | 640 | 340 | 280 8,1
Komplex komponent( protimrazové ochrany pozdstévé standard- V0 60-35 | 600 | 350 | 620 | 370 | 640 | 390 | 330 838 =
né z: V070-40 | 700 | 400 | 720 | 420 | 740 | 440 | 380 10,6 o
- fidicf jednotky V0 80-50 | 800 | 500 | 820 | 520 | 840 | 540 | 480 13,5
- teplotnich Cidel do vody NS 130R resp. vzduchu NS 120, V0 90-50 | 900 | 500 | 930 | 530 | 960 | 560 | 480 15,2
pfipadné kapilarového snimace V0 100-50 | 1000 | 500 | 1030 | 530 | 1060 | 560 | 480 17,7 <
- klapky privodniho vzduchu ovladané servopohonem .
s bezpecnostni funkci
- smeéSovaciho uzlu
Specifikace konkrétni konfigurace protimrazové ochrany je mozné o
s vyuzitim katalogu fidicich jednotek, resp. ndvrhového programu =
AeroCAD, dodavaného spole¢nosti REMAK a jejimi distributory.
S

OBRAZEK 4 — OHRIVAC SE SMESOVACIM UZLEM

Komponenty smésovaciho uzlu SUMX:

1 Vodni ohfiva& VO =
2 Odvzdusiovaci ventil TACO v
3 Proti é Cidlo NS 130R B
NI 3 otz o5 130
WU 5 Obéhoué cerpadio S
6 Tricestny regulacni ventil ESBE se servopohonem <
0 9 ?//)?sdtip %_
=
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€ =
g
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rozmérova fada 30-15 az 80-50

OBRAZEK 5 — ROZMERY VODNICH OHRIVACU VO (ZNACENI ODPOVIDA TABULCE 1)
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NAVRH OHRIVACE

Soustava nomogram( termodynamickych zavislosti pro kazdy
ohrivac je uvedena na strané 198-214.V nomogramech Ize z vy-
choziho zadani urcit vSechny potfebné vysledné parametry ohfiva-
Ce, odpovidajici zadant:

Vychozi zadané veli¢iny

zvoleny rozmér ohrivace

pratok vzduchu (rychlost v priirezu)
vstupni teplota vzduchu vypoctova
teplotni spad vody vypoctovy

2R 2%

Vysledné, stanovené veliciny:

vystupni teplota vzduchu

vykon ohfivace

potiebny pritok vody

tlakové ztrata na strané vody
tlakové ztrata na strané vzduchu

N N 2

Postup pfi ndvrhu ohfivace

= Pro vychozi zadané veliciny © @ @ se z nomogramd ur&i
vystupni teplota vzduchu za ohtivacem @.

- Pokud je vystupni teplota @ stejné nebo vy&&i ne? teplota
pozadovang, vyhovuje ohfiva¢ podminkam.

= Pro vychozi zadané veliciny © ©® ® se z nomogramd ur¢i
maximalni vykon ohifvace @ maximalni préitok vody ©
a tlakové ztrata vody @© p¥i max. pritoku. 4

= Pro priitok vody @ a tlakovou ztratu @© p¥ daném priitoku se
ur¢i vhodny smé8ovaci uzel podle postupu
v kapitole SméSovaci uzly SUMX.

- Pro zadany pritok vzduchu se v nomogramu na strané 215
urci tlakové ztrata ohrivace potrebné pro zpracovani bilance
tlakovych ztrét zafizeni a pro vybé&r vhodného ventildtoru.

3 Tlakova ztrata na strané& vzduchu se urci pro véechny ohfivace z nomogramu na str.
215. Vzhledem k unifikované konstrukci ohfivac( zavisi tlakova ztrata na strané vzduchu
pouze na rychlosti proudéni vzduchu ohrivacem. Nomogram obsahuje také prevodni

krivky pro prepocet pritok — rychlost pro vechny rozmeéry ohfivaca.

VODNI OHRNACE

4 Nomogramy neslouzi pro ur¢eni maximalniho vypoctového vykonu a pritoku vody,

protoze je stanovena pro pevné teplotni spady na strané vody hodnota At =20 K.
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VO 30-15/2R (Cu/Al vodni ohriva¢ 300 x 150 mm)

Nomogram termodynamickych zavislosti
pritok vzduchu - vstupni teplota vzduchu -
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu
- vykon - mnozstvi a tlakové ztrata vody.

V — prlitok vzduchu ohfivacem (m3/h)

rT 150
200
250

-1 300
350
400

1 450
500
550
600
650
700
750
800

R —

V —rychlost proudéni Vizduchu v ohfivaci (m/s)

t, — vystupni teplota vzduchu za ohfivatem (°C) 1 1,5 @ | 2 2,5 3 3,5 4 45 5
5 15 25,35 45 55 65 751 i E i i i i
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Q — vykon (kW) | .
[ ® L priklad:
i / S Zvolenému pratoku vzduchu 300 m3/h @ odpovida v prire-
| 4 6 u zu ohfivage VO 30-15 / 2R rychlost 1,85 m/s.
i / < Prozvoleny pratok (rychlost) pfi vstupni teplot& vzduchu
g do ohfivace -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody
| / 4 < +90/+70 °C ® bude za ohfivatem vystupni teplota vzdu-
| d s chu+31,2°C @. Uvedenému pritoku (rychlosti) © a vstup-
| / - niteplot& vzduchu do ohfivace ® pfi stejném teplotnim
I // 2 spadu vody ® odpovida tepelny vykon ohfivace 5,3 kW @
+ a potrebny pritok vody @ je 0,23 m3/h pri tlakové ztraté
{— s — | Ops vody © v ohfivai 0,8 kPa.
23
0,00 0,09 0,18 0,27 0,36 0,44 0,53 0,62 0,71 0,80 Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat.

q,, — pratok vody ohfivacem (m*/h)

t, — vstupni teplota vzduchu (°C)

o

-10
-15
-20
-25
-30
-35

-35
-30
-25
-20
-15
-10

o

t, — vstupni teplota vzduchu (°C)
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VO 40-20/2R (Cu/Al vodni ohfiva¢ 400 x 200 mm)
Nomogram termodynamickych zavislosti ) o .
préitok vzduchu - vstupni teplota vzduchu - U prio i entvacem =4
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu 8 8 8 8 8 8 g8 8 § @ § §
N (3] <t Yo} © N~ [ee} [} -~ ~ — ~—
- vykon - mnoZstvi a tlakova ztrata vody. i ' 4 : t ]
|
o
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s) | o
t, - vystupni teplota vzduchu za ohfivagem 1 15 2 2,5 3 35 |@ 4 45 5
4 14 24 34 44 54 64 74 | ' ' ' i t | 5
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4 12 131 16 20 24 28 J
Q - vykon (kW) | 60 =
' © % Priklad: =
| S Zvolenému pratoku vzduchu 1066 m3/h ® odpovida v prd-
| 6o - fezuohfivate VO 40-20 / 2R rychlost 3,7 m/s.
.L @ Pro zvoleny pritok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu
| g do ohrivace -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody E
| / 40 < +90/+70°C ® bude za ohfivatem vystupni teplota vzdu-
| / S chu+21,6°C @. |
© & Uvedenému pritoku (rychlosti) @ a vstupni teploté vzdu-
% — || 2’22,6 chu do ohfivace © pfi stejném teplotnim spadu vody ©® %
/ ! odpovidé tepelny vykon ohfivace 13,1 kW @ a potrebny
/ @T pratok vody @ je 0,65 m3/h pri tlakové ztraté vody © v
] 0,0 ohrivaci 2,27 kPa.
0,23 55 ’ —
0,00 0,18 0,36 0,540’( 0,72 09 1,08 Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat. g

q,, — pratok vody ohiivatem (m*/h)
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VO 50-25/2R (Cu/Al vodni ohfiva¢ 500 x 250 mm)

Nomogram termodynamickych zavislosti
pritok vzduchu - vstupni teplota vzduchu -

V — prlitok vzduchu ohfivacem (m3/h)

- 2250

. Z . . o o o o o o o o o o o o
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu § % @ § 3 § 8 L 4O 8 Qv B8 B8 v 8 Y § E
- vykon - mnoZstvi a tlakova ztrata vody. i : : —t =
I
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s) |
t, - vystupni teplota vzduchu za ohfivagem (°C) 1 1,5 2 2,5 3 3,5 |® 4 4,5
5 15 2 3% 45 55 65 75| i i = = . i i
30, 1
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] /77 1 /. A A7 _rad
I 7V / I/ N/ A~ D
] I N/ y 4 A AT A~
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A // / ¥V /. A~
JI/ /71 / /1 1 /e e
IYV// / ! Vv, "~
I /7 / I vV
17X/ 7 ! v
177V 7 I ”
=
2 8,14 203226 32 38 44 50 R
I /1., & Prikiad:
| // S Zvolenému priatoku vzduchu 1665 m3/h ® odpovida v prd-
7 7 12 £ fezu ohiivate VO 50-25 / 2R rychlost 3,7 m/s.
| / 10 < Prozvoleny pritok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu
| )4 £ doohfivate -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody
i // 8 < +90/+70°C ® bude za ohfivatem vystupni teplota vzdu-
| A ©  chu+223°C®.
:@,/ 6 - Uvedenému priitoku (rychlosti) @ a vstupni teploté vzdu-
Z ——————1—— 4 chu do ohfivace © pfi stejném teplotnim spadu vody ©®
v @} 376 odpovida tepelny vykon ohfivate 23,2 kW @ a potrebny
P 1 2 pritok vody @ je 1,03 m3/h pii tlakové ztraté vody © v
—1 O 0 ohfivadi 3,76 kPa.
0,09 036 0,62 0,891’0‘)1,16 1,42 1,69 1,96 Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat.

q,, — pratok vody ohfivacem (m*/h)
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t, — vstupni teplota vzduchu (°C)

t, — vstupni teplota vzduchu (°C)



VO 50-30/2R (Cu/Al vodni ohfiva¢ 500 x 300 mm)

Nomogram termodynamickych z&vislosti
pritok vzduchu - vstupni teplota vzduchu -

V — priitok vzduchu ohrivacem (m?3/h)

teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu § § § 5 § § § § § % % E
- vykon - mnoZstvi a tlakova ztrata vody. i t + + —+ i
I
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s) |
t, — vystupni teplota vzduchu za ohfivatem 1 15 2 25 3 35 |@ 4 45 5
5 15 .25 35 45 55 65 75| ' ' — = i
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S/ ! // , S / 0\00/ \\\\\‘\ :
© ©
// s/ 4 7/ N \\\\ — |
) Sy
LS s A \\\\\\\\\\\ —
<& \
[V 6 7 NN e i e
L AAA A o e —
4 / - \\
,/ // / \\\Q\\ ~——
/ ’ \\!\Q
/ /
1 1,5 2 2,5 3 35 | 4 45 5
TRV Ay VAW | —
SpOf qéé\ S A~
Y '\;/ @ 1 /////
A/ VAW, L
[ 1/ ,/ / /,/‘/r/;//
NiIYcY a4 R R P2 e = O = =l
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I /7 1 72
11/// / | g
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231
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
Q — vykon (kW) | .
i ¢l ., & Priklad:
| // S Zvolenému pratoku vzduchu 1998 m3/h © odpovida v prd-
. 7 12 Fezu ohfivate VO 50-30 / 2R rychlost 3,7 m/s.
I 10 @ Pro zvoleny pritok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu
| g do ohrivace -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody
| 8 < +90/+70°C ® bude za ohiivatem vystupni teplota vzdu-
| 6 ©  chu+22,3°C®.
7777@ I I I | - Uvedenému pritoku (rychlosti) @ a vstupni teploté vzdu-
D o ol i e i P 4 chu do ohfivace ® pfi stejném teplotnim spadu vody ® od-
A ® povidé tepelny vykon ohfivace 28 kW @ a potrebny priitok
,/’ vody @ je 1,23 m3/h pfi tlakové ztraté vody © v ohfivaci
_— O] 0 3,6 kPa.

3
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0,00 0,27 0,53 0,80 1,07 1,33 1,60 1,87 2,13 2,40 2,67

q,, — pratok vody ohiivatem (m*/h)

Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat.
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t, — vstupni teplota vzduchu (°C)
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TR.. EX RPH RF RE RO RQ RP

EO..

HRZ HRV CHF CHV SUMX

PRI

VODNI OHRNACE

VO 60-30/2R (Cu/Al vodni ohriva¢ 600 x 300 mm)

Nomogram termodynamickych zavislosti
pritok vzduchu - vstupni teplota vzduchu -

V — prlitok vzduchu ohfivacem (m3/h)

teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu % % § § § % § § § § § % § §
- vykon - mnoZstvi a tlakova ztréata vody. et e ¢ I?' DA T
I
V — rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s, |
t, - Wstupni teplota vzduchu za ohffvacem (°C) 1 h 1p,5 d2 h 2,5< | 3 3,5 |® 4 4,5 5
5 15 .25 35 45 55 65 75 | ' i : i i
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| 24
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| /
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0,2 0,7 1,1 7716 2,0 2,4 2,9 3,3

q,, — pratok vody ohfivacem (m*/h)
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Ap,, — tlakova ztrata na strané vody (kPa

Priklad:

Zvolenému pritoku vzduchu 2398 m3/h @ odpovidéa v pri-
fezu ohfivace VO 60-30 / 2R rychlost 3,7 m/s.

Pro zvoleny prtok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu
do ohrivace -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody
+90/+70°C ® bude za ohfivacem vystupni teplota vzdu-
chu+23°C @,

Uvedenému pritoku (rychlosti) @ a vstupni teploté vzdu-
chu do ohfivace © pfi stejném teplotnim spadu vody ©®
odpovidé tepelny vykon ohfivace 33,7 kW @ a potrebny
pritok vody @ je 1,55 m3/h pfi tlakové ztraté vody © v
ohrivaci 6,1 kPa.

Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat.
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| VODNI OHRNACE

(=1
(=4
VO 60-35/2R (Cu/Al vodni ohfiva¢ 600 x 350 mm)
Nomogram termodynamickych zavislosti ) o .
pritok vzduchu - vstupni teplota vzduchu - o ’MOKVZd“Chu:h”\/azm (mo/h) 6 6 6 6 6 6 6 6 o o o
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu E § 8 5 8 © 2 E ﬁ ﬁ ”R’ § g § § g
- vykon - mnoZstvi a tlakova ztrata vody. ————— ' ' —— —
T
| o
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s) @ o
t, — vystupni teplota vzduchu za ohfivacem 1 1,5 2 2,5 3 3,5 | 4 4.5 5
5 15 25 ,, 35 45 55 65 75 | i — — ' l &
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| | "
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VR | i 35
ot 6%04'0 A ]
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/ / '\’7/_ '3,0/\/ /l/ / ] zz 2
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/ 7/%,/,/ 1
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® / 0
e i
//l/ 4 /‘/ / VA % é/
—~ >
S =
/e Y = 3
/8% 74 -
11747797 ~ g S
@ 2
40 =
5 15 25 35 45 55 65 75 85
Q - vykon (kW) | o =
) ©  Priklad: =
I / 20 S Zvolenému pratoku vzduchu 2797 m3/h © odpovida v prd-
i d % fezuohfivate VO 60-35 / 2R rychlost 3,7 m/s. —
/ 16 @ Pro zvoleny pritok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu
| 4 g do ohrivace -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody E
| / 12 < +90/+70°C ® bude za ohfivatem vystupni teplota vzdu-
| // S chu+22,9°C @. -
L L g . Uvedenému pritoku (rychlosti) @ a vstupni teploté vzdu- -
— A @ 59 chu do ohfivace © pfi stejném teplotnim spadu vody ® od- =
// 4 povidé tepelny vykon ohfivace 40 kW @ a potrebny priitok
e ‘L vody @ je 1,80 m3/h pri tlakové ztraté vody © v ohfivaci —
— ®1| _ 0 5,9 kPa. _
022 067 111 156 200 245 289 334 379 Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat. g

q,, — pratok vody ohiivatem (m*/h)
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TR.. EX RPH RF RE RO RQ RP

EO..

HRZ HRV CHF CHV SUMX

PRI

VODNI OHRNACE

VO 70-40/2R (Cu/Al vodni ohfiva¢ 700 x 400 mm)

Nomogram termodynamickych zavislosti
préitok vzduchu - vstupni teplota vzduchu - (Zi
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu S
- vykon - mnozstvi a tlakova ztrata vody. ‘,_

pratok vzduchu ohfivacem (m3/h)

o o o o o o o o
=) o =) o =} o (=] o
D o 0 o n =) 9} =)
~ N N ™ ™ < < Te}
t I t H
|
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s) |@
3 3,5 | 4

t, — vystupni teplota vzduchu za ohfivatem (°C) 1
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q,, — pratok vody ohfivacem (m*/h)
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Priklad:

Zvolenému prétoku vzduchu 3730 m3/h @ odpovida v prd-
fezu ohfivace VO 70-40 / 2R rychlost 3,7 m/s.

Pro zvoleny prtok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu
do ohrivace -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody
+90/+70°C ® bude za ohfivacem vystupni teplota vzdu-
chu+23,5°C @.

Uvedenému pritoku (rychlosti) @ a vstupni teploté vzdu-
chu do ohfivace © pfi stejném teplotnim spadu vody ©®
odpovidé tepelny vykon ohfivace 53,8 kW @ a potrebny
pritok vody @ je 2,34 m3/h pri tlakové ztraté vody © v
ohrivaci 8,7 kPa.

Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat.

Ap,, — tlakova ztrata na strané vody (kPa)
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| VODNI OHRNACE

(=1
[a'4
VO 80-50/2R (Cu/Al vodni ohfiva¢ 800 x 500 mm)
Nomogram termodynamickych zavislosti ) o .
prﬂtok vzduchu - VStUpnI, replota vzduchu - V — priitok vzduchu ohfivacem (m3/h) g
o o o o o o o o o o o o
LePiotind 3paa vouy - vscuphi Lepiota vzduchu 8 8 8 8 8 8 B8 8 B8 8 B8 8
~ N N [sp] (32} < <t [te] v © © N~
- vykon - mnozstvi a tlakové ztrata vody. t ; ) - t i
I
o
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s) | @ o
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1 k]
/ | LIPS f
| GALZ =
1804 . S 5 S
774717 [ L~ [
40 70 %% 100 130 160 -
Q — vykon (kW) | .
| / “® % Piklad: +
y / 40 8 Zvolenému pritoku vzduchu 5370 m3/h ® odpovida v pri-
35 - fezuohfivate VO 80-50 / 2R rychlost 3,7 m/s. _—
| ,/ 30 @ Pro zvoleny pritok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu
| / g do ohrivace -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody E
| / 25 5 +90/+70°C ® bude za ohfivatem vystupni teplota vzdu-
i < 20 € chu+219°C®. —_—
|/ © 15 o Uvedenému pritoku (rychlosti) @ a vstupni teploté vzdu- -
—_— > —|— — 122 chu do ohfivace © pfi stejném teplotnim spadu vody ©® =
i 10 odpovida tepelny vykon ohfivace 78,3 kW @ a potiebny
= 5 pratok vody @ je 3,44 m3/h pri tlakové ztraté vody © v —
— |® 0 ohtivati 12,2 kPa. a
0,44 1,78 3,11 o 4,44 5,78 7,11 Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat. &

q,, — pratok vody ohiivatem (m*/h)
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PRI

VODNI OHRNACE

VO 90-50/2R (Cu/Al vodni ohfiva¢ 900 x 500 mm)

Nomogram termodynamickych zavislosti
pritok vzduchu - vstupni teplota vzduchu -

pratok vzduchu ohfivacem (m3/h)

\/,

. Z , . o o o o o o o o o o o o
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu § § § § § § § § § § g §
- vykon - mnozstvi a tlakové ztrata vody. i g i

|
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s) |
t, — vystupni teplota vzduchu za ohfivatem (°C) 1 1,5 2 2,5 3 3,5 |@ 4 45 5
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- |
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N VIAVAY | A g
[/1/ Y /] Y/ /4 /P
[//Y /1 / | YN
(/71N 7 7 [© S v
25 65 1 40 145 185
Q — vykon (kW) | _
| s le & Priklad:
| / S Zvolenému priatoku vzduchu 6230 m3/h ® odpovida v prd-
G / 50 - fezuohfivate VO 90-50 /2R rychlost 3,7 m/s.
/ < Prozvoleny pritok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu
| 4 40 g do ohrivace -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody
| y / § +90/+70 °C ® bude za ohfivacem vystupni teplota vzdu-
I / 30 = chu+24,2°C @,
| 20 - Uvedenému priitoku (rychlosti) @ a vstupni teploté vzdu-
f T T =1 &l chu do ohfivace ©® pri stejném teplotnim spadu vody ®
i ® 1'0 odpovidé tepelny vykon ohfivace 92,7 kW @ a potrebny
pratok vody @ je 4,19 m3/h pri tlakové ztraté vody
— | ® 0 v ohfivati 19 kPa.

4,15
1,11 2,00 289 3,78 J4,66 555 6,44 733 8,22

q,, — pratok vody ohfivacem (m*/h)
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Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat.
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| VODNI OHRNACE

(=9
(=4
VO 40-20/3R (Cu/Al vodni ohfiva¢ 400 x 200 mm)
Nomogram termodynamickych z&vislosti
priitok vzduchu - vstupni teplota vzduchu - pritokvzduchu onfecem (m . e e o g
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu § § § § % § § § g @ @ @ g
- vykon - mnoZstvi a tlakova ztrata vody. i : I : |
. . | 2
V - rychlost proudéni vzduchu v ohfivaéi (m/s) ®
t, — vystupni teplota vzduchu za ohifvacem 1 1,5 2 25 3 3,5 | 4 4,5
15 25 35, 45 55 65 75 | i i i i i JI i i e
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I "'\99 A \k\\\\ ~~—_ : “ -
VAVAIENNN | .
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/ \007\ | \\\ =30 —_
7 7 7 ¥ —— .35
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1 1,5 2 2,5 3 35 | 4 45 5 =
ho 4— — ' 35 —
3, ‘&9901'\'5’0// ; ~ /‘ 30
A 1"/ ,;’J// | 4{/// -25 ]
/ /| ] ///
)4 '//ﬁf/ i
// y // A/ | ©/ -5
OVIA VT T I T 2 = |
i -
/ g : 2
ViV Vo
LA 2%
)94l _ H =
77 ol ;
40 100,160 k20 280 340 400 460 - o
Q — wyROI (kW)
I p - Priklad: s
'+ / 20 § Zvolenému pritoku vzduchu 1065 m3/h @ odpovida v pri-
| / & fezu ohrivace VO 40-20 / 3R rychlost 3,7m/s. —_
i 16 < Pro zvoleny pratok (rychlost) pfi vstupni teplot& vzduchu
| / g do ohrivace -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody E
i / 12 § +90/+70°C ® bude za ohfivacem vystupni teplota vzdu-
| / s  chu+36,4°C @, —
A 8 - Uvedenému pritoku (rychlosti) © a vstupni teploté vzdu-
l / © i " chudo ohfivate ® pfi stejném teplotnim spadu vody ©® %
//F _____ >, odpovida tepelny vykon ohfivage 20,5 kW @ a potiebny
/ ¥ pritok vody @ je 0,91 m3/h pfi tlakové ztraté vody © v —
— ©] 0 ohfivaci 5 kPa. _
0,18 045 0,71 O’910,98 125 152 1,79 2,05 Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat. x

q,, — pratok vody ohiivatem (m*/h)
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VODNI OHRNACE
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VO 50-25/3R (Cu/Al vodni ohriva¢ 500 x 250 mm)

Nomogram termodynamickych zavislosti
pritok vzduchu - vstupni teplota vzduchu -

V — prlitok vzduchu ohfivacem (m3/h)

o o o o o o o o o o o o o
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu BB B BB B38LELES8L B E8LIESE L2
B © N ©® O v - v v v v v - v - N N N
- vykon - mnozstvi a tlakové ztrata vody. O SR S S S St S St et S S B St S S S
|
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s) | @
t, — vystupni teplota vzduchu za ohfivacem (°C) 1 1,5 2 2,5 3 3,5 | 4 4,5
15 25 35 45 55 65 75 1 i i i i — ’ | 5
373 1 s
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1 1,5 2 2,5 3 3,5 Il 4 45 5
00' /(Lo 1/ | 1 35
o;(_ ,9(\ \,\,'»0 )4 ! /// -30
L 5/ s
/ / ///
)4 ,/ P .
,/ /1 A e ad ,/
of 77 - o
/ 17 P D
/7 2 7L .
Va4 X
/ )& //// A g
4 // l /] 5
iy ann .
/7717 [® e g
32,5 '
10 22 28 lsa 40 46 52 58 64 70 -
Q — wykon (kW) | _
| / £ Priklad:
7132 € Zvolenému priitoku vzduchu 1675 m?h @ odpovida v pri-
| / £ Fezu ohfivade VO 50-25 / 3R rychlost 3,7 m/s.
¥ ,/ 24 < Prozvoleny pritok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu
| / £ doohfivate -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody
| < +90/+70°C ® bude za ohfivatem vystupni teplota vzdu-
i 16 s chu+37,3°C@.
| - Uvedenému priitoku (rychlosti) @ a vstupni teploté vzdu-
ké S S N N S chu do ohfivace ® pfi stejném teplotnim spadu vody ®
L~ i © odpovida tepelny vykon ohtivace 32,5 kW @ a potiebny
X pritok vody @ je 1,43 m3/h pri tlakové ztraté vody © v
—] ] 0 ohfivaci 8,5 kPa.
0,45 0,98 1,51 2,05 2,58 3,1 Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat.

q,, — pratok vody ohfivacem (m*/h)



| VODNI OHRNACE

(=1
(=4
VO 50-30/3R (Cu/Al vodni ohfiva¢ 500 x 300 mm)
Nomogram termodynamickych zavislosti o e .
préitok vzduchu - vstupni teplota vzduchu - U pritee s entacem &
. z . . o o o o o o o o o
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu § § § 2 8 § E g g § § §
- vykon - mnozstvi a tlakové ztrata vody. i ' ' ——t i
|
| o
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s) @ o
t_ — vystupni teplota vzduchu za ohfivacem 1 1,5 2 2,5 3 3,5 | 4 4,5 5
15 25 3. 45 55 65 75 | i i i i i i i i 1 &
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37 =
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Q — vykon (kW) | .
2t 32 ¢ Priklad: LEL
¥ / S Zvolenému pratoku vzduchu 1988 m3/h © odpovida v prd-
2 ¢ ezu ohfivate VO 50-30 / 3R rychlost 3,7 m/s. _—
| 24 ¢ Pro zvoleny priitok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu
| 20 g do ohrivace -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody E
| // < +90/+70°C ® bude za ohfivatem vystupni teplota vzdu-
| 7 162 chu+37,8°CQ. —
| A 12 > Uvedenému pritoku (rychlosti) @ a vstupni teploté vzdu- -
.,/ . © chu do ohfivace © pfi stejném teplotnim spadu vody ® od- =
¥ T 18 povidé tepelny vykon ohfivace 37 kW @ a potrebny priitok
// ' 4 vody @ je 1,7 m3/h pri tlakové ztraté vody © v ohrivaci 7,9 —
— (?J 0 kPa. —
045 089 134 1,79 223 268 312 357 Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat. g

q,, — pratok vody ohiivatem (m*/h)
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VO 60-30/3R (Cu/Al vodni ohtiva¢ 600 x 300 mm)

Nomogram termodynamickych zavislosti

pritok vzduchu - vstupni teplota vzduchu -

V — prlitok vzduchu ohfivacem (m3/h)

L, , , o o o o o o o o o o o o
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu § % 8 & 2 8 8 § § Lﬁ § § § g
- vykon - mnozstvi a tlakova ztrata vody. i ' . . : i

T
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s) |®
t, — vystupni teplota vzduchu za ohfivatem (°C) 1 1y5 2 2‘5 3 3‘5 | 4 4’5 5
15 25 3, 45 55 65 75 | ' y y y ] t y ]
| ® '
4 / &\ Y
| - / &\‘\\ :
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i 0,0(\ Sy \QX\\\ !
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l ; / = N \\\ |
5 | / / &\; \\5:\
74 x\\\'\\‘
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A & T~
S ~ —~—
/ ﬁ@b\\o I \\
0&%/ I \\
/A s
¥
1 1,5 2 25 3 3,5 ] 4 45 5
| ! | |
QO Q / | =
§ 0(\ 7 ' =
N
A /| /J/ ]
, / ’ // - e // //
r/ 1 //|/@ _—
O A FE I T e 227 T —
" > g
|4 // //A/ ,/
,/ // ,;//
/ // : 7// e
] —
/1 | Bl -~
|
15 25 35 45 55 65 75 85 95 105
Q="Wkon (W) | n
| s 152 = Priklad:
i 48 S Zvolenému priitoku vzduchu 2410 m3/h @ odpovidé v pri-
" 7 23 £ fezu ohffvate VO 60-30 / 3R rychlost 3,7 m/s.
; /| 36 o Prozvoleny priitok (rychlost) pri vstupni teploté vzduchu
' / 32 £ doohfivate-15°C @ a pfi teplotnim spadu topné vody
| / 22 s +90/+70°C ® bude za ohfivatem vystupni teplota vzdu-
| 0 © chu+37,5°C®.
[O)”d 16 - Uvedenému pritoku (rychlosti) ® a vstupni teploté vzdu-
©) s N
S [ I — —— chu do ohfivace ® pii stejném teplotnim spadu vody ®
j @) 4 odpovida tepelny vykon ohfivace 47,4 kW @ a potrebny
T 0 pritok vody @ je 2,1 m3/h pri tlakové ztraté vody © v ohri-
2| 1@ vati 9,6 kPa.
07 11 16 20 24 29 33 38 42 47

q,, — pratok vody ohfivacem (m*/h)

Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat.

t, — vstupni teplota vzduchu (°C)

t, — vstupni teplota vzduchu (°C)
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VO 60-35/3R (Cu/Al vodni ohfiva¢ 600 x 350 mm)
Nomogram termodynamickych zavislosti e e N .
préitok vzduchu - vstupni teplota vzduchu - Py nfacem &
. L, . , o o o o o o o o o o o o o o
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu B 3 2 8 8 & 8 2 @8 8 L 8 £ g 8
P v . , L N~ (<) -~ ~ -~ -~ -~ N N N N N [sp] [s2] [sp} (32} I
- vykon - mnoZstvi a tlakova ztrata vody. e e —— : : I : —H
|
| o
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s) @ o
t, — vystupni teplota vzduchu za ohfivacem 1 1,5 2 2,5 3 3,5 | 4 4.5 5
15 25 35 45 55 65 75 1 i i i i e — i 1 5
38,2 I &
T 2 (]
| ® 2 \ i - &
TN —
i / N | _
@ [=5
S 4 AN | :
! ,/ l\.'\’o /I \X\\\\\‘\ i e
IZ@ — J— / et = — — p2 x\\\__ f— _¥2 \ -5 =
4 S -15
/ / OL\*,N/ \\\\\\ >S
r/ X Q”“‘y \I\‘ I -
N A N —
/ / /7 Y —-35
i o
1 1,5 2 2,5 3 3,5 | 4 45 5 =
o/ TdA | | —
0§Z o / 1%
ARG 4 | e — -30 :
/ "70 e L o
1y s F
// '/ //,/l/
/ 4 / — "
@ / / - — 4/7@// -5
// /////
A/ / p i 2 A
Y Ve
.94 ,/ ]
P4 L £ z
A/ / 5 S
D g
55,5 = o
15 25 35 45 5% 65 75 85 95 105 115
Q = vykon (kW) A
50 & Priklad: =
v4 S Zvolenému pratoku vzduchu 2790 m3/h © odpovida v prd-
hd / 40 & tezu ohfivae VO 60-35 /3R rychlost 3,7 m/s. _—
@ Pro zvoleny pritok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu
» 30 g do ohrivace -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody E
/ < +90/+70°C ® bude za ohfivatem vystupni teplota vzdu-
// s chu+382°C @. —
// o) 20 - Uvedenému pritoku (rychlosti) © a vstupni teploté vzdu- -
/4 AN Y IS I P B EP Y chu do ohfivace ©® pri stejném teplotnim spadu vody ® ==
" 10 odpovida tepelny vykon ohfivace 55,5 kW @ a potiebny
= pratok vody @ je 2,48 m3/h pri tlakové ztraté vody © v —
=] O _ 0 ohfivati 12,7 kPa. 3
0,67 1,12 1,56 2,01 2,45 2,90 3,35 3,79 4,24 4,69 5,13 Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat. g

q,, — pratok vody ohiivatem (m*/h)
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VO 70-40/3R (Cu/Al vodni ohriva¢ 700 x 400 mm)

Nomogram termodynamickych zavislosti
pritok vzduchu - vstupni teplota vzduchu -

pratok vzduchu ohfivacem (m3/h)

t, — vstupni teplota vzduchu (°C)

\/,

. L , , o o o o o o o o o
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu S 3 § § § § § § §
- vykon - mnozstvi a tlakové ztrata vody. i ; ' ' t — } h

|
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s) |®
t, — vystupni teplota vzduchu za ohfivatem (°C) 1 1 5 2 2’5 3 3‘5 | 4 4’5 5
15 25 3B, 45 55 65 75 | f f f f — f f ]
38, l
| ® \ '
0 / N T
| / &\\ l
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i oy ey Y\ ‘\ \ :
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!
o oF S v | //
$ (Z o | _
030 N‘\/O ,.’0\'\, . '/
/ N | _A
/ /]'/:
/ /| Pl ]
@ /__ /_ I R R e — I //// @l/, "]
V P _—
)il e B <l
/ll / A =
/ A~ |~
/'l 7 A A
| N 7 =
| ///,/
//// | - A
9,
74,21
0 40 60 80 100 120 140 160
Q - vykon (kw) | B
! ;1,0 & Priklad:
| S Zvolenému priatoku vzduchu 3743 m3/h ® odpovida v prd-
y 60 £  fezu ohfivate VO 70-40 / 3R rychlost 3,7 m/s.
. / 50 < Prozvoleny pritok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu
| // £ doohfivate -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody
| 40 o +90+/70°C ® bude za ohfivatem vystupni teplota vzdu-
| ,/ 5 chu+382°C @,
30 7 X . . . .
| / ® o Uvedenému pritoku (rychlosti) @ a vstupni teploté vzdu-
—— > —1——7 20 chu do ohfivace © pfi stejném teplotnim spadu vody ©®
//1|L 185 odpovida tepelny vykon ohfivage 74,2 kW @ a potiebny
L~ 17 10 pritok vody @ je 3,33 m3/h pri tlakové ztraté vody © v
— ®| 0 ohfivati 18,5 kPa.
089 178 267 356 445 534 623 7,12 Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat.

q,, — pratok vody ohfivacem (m*/h)
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(=1
(=4
VO 80-50/3R (Cu/Al vodni ohfiva¢ 800 x 500 mm)
Nomogram termodynamickych zavislosti ok o : .
préitok vzduchu - vstupni teplota vzduchu - [P enacem &
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu 3 g 8 S g 8 3 g8 8 S 3 8
2 & & 8 8 2 ¥ B 8 8 &8 R
- vykon - mnozstvi a tlakové ztrata vody. i ' — t i
T
o
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s) | @ o
t_ — vystupni teplota vzduchu za ohfivacem 1 1,5 2 2,5 3 3,5 | 4 4.5 5
5 25 35 45 55 6 75 = = = = s = |
388 | S
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1 / \ ¢
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1S / ‘i\ : : =
S o
5 / \\ B
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V¥ o # : °
1o7I =
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Q = vykon (kW)
-1 =
| / © % prklad: =
i / 90 S Zvolenému pratoku vzduchu 5360 m3/h © odpovida v prd-
| v4 80 £ tezu ohfivace VO 80-50 / 3R rychlost 3,7 m/s. _—
| // 70 < Prozvoleny pritok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu
60 g do ohrivace -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody E
| / 50 < +90/+70°C ® bude za ohfivatem vystupni teplota vzdu-
| / o o chu+388°Co. —
| @ - Uvedenému pritoku (rychlosti) @ a vstupni teploté vzdu- -
N U N N R ol 235% chu do ohfivace ©® pri stejném teplotnim spadu vody ® =
J 20 odpovida tepelny vykon ohtivace 107 kW @ a potiebny
= 10 pratok vody @ je 4,77 m3/h pri tlakové ztraté vody © v —
] o] o ohfivati 25,9 kPa. 3
1,34 2,23 3,12 4,01'4,91 580 6,69 7,58 8,47 9,37 10,2 Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat. g

q,, — pratok vody ohiivatem (m*/h)
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VO 90-50/3R (Cu/Al vodni ohfiva¢ 900 x 500 mm)

Nomogram termodynamickych zavislosti
pritok vzduchu - vstupni teplota vzduchu -

— prlitok vzduchu ohfivacem

m?3/h)

t, — vstupni teplota vzduchu (°C)

Vv
, , , , o o o o o o o o o o o o o o
teplotni spad vody - vystupni teplota vzduchu 8 € 8 ¢ 88 & 8 2 g ¢ g ¢ g ¢
- vykon - mnoZstvi a tlakové ztrata vody. YT O A U i T AT O T
I
- - D |
V —rychlost proudéni vzduchu v ohfivaci (m/s)
t, — vystupni teplota vzduchu za ohfivacem (°C) 1 1,5 2 25 3 35 |® 4 45 5
20 30 4 50 60 70 i = = = = e — = |
il l
@ N |
A / / \ \X‘ T
| // \\\\is\ |
¢ \ |
| LY - / // \V\\\\\ \}\
| ©
o/ —-7 T T TN |
/ No \\§ j|\\\\
\y/ )
/ '\,',)0 \\[\ \
/ \*y ' .
VARVARE, T~
1 15 2 2,5 3 35 | 4 45 5
IQ —5 / ya ! -
o)oo '»0(\ _\,\/'\9 | ///'
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/ /,/ /A' '/
/150040y S R W 7~ o8 [ g
i ,/ / /// // 1
)4 -

t, — vstupni teplota vzduchu (°C)

122
50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250
Q — vykon (kW)

Priklad:

Zvolenému prétoku vzduchu 6000 m3/h @ odpovidéa v pri-
fezu ohfivace VO 90-50 / 3R rychlost 3,7 m/s.

Pro zvoleny prtok (rychlost) pfi vstupni teploté vzduchu

do ohrivace -15 °C @ a pfi teplotnim spadu topné vody
+90/+70°C ® bude za ohfivacem vystupni teplota vzdu-

160

/ 140

L 120

,/ 100
/ 80

Ap,, — tlakova ztrata na strané vody (kPa)

/ chu+39,7°C @.
i v 60 Uvedenému pritoku (rychlosti) @ a vstupni teploté vzdu-
Ll 1O 20 chu do ohfivace ® pfi stejném teplotnim spadu vody ©
/, odpovida tepelny vykon ohfivace 122 kW @ a potfebny
— ; 20 priitok vody © je 5,43 m%/h pii tlakové ztraté vody © v
: Ol 0 ohfivagi 41,5 kPa.
2,23 3,12 4,01 4,90 5,79 6,68 7,57 8,46 9,35 10,2 11,1 Hodnoty v nomogramu Ize interpolovat i extrapolovat.

q,, — pratok vody ohfivacem (m*/h)
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NOMOGRAM TLAKOVYCH ZTRAT NA STRANE VZDUCHU
Krivka tlakovych ztrat plati pro vSechny ohfivace VO. Tlakové ztrata na strané vzduchu zavisi na rychlosti .
proudéni a je propocitana na rychlost vzduchu ve volném prlifezu viech rozmeérovych rfad systému Vento. =3
T 140
120 7 =
© 100 —
> r/ 8]
/ #
80 —
s ® ) —
P - P
‘—i 60 v H =
i S
40 !
| =
,// | &
20 = i
I~
- | e
0 : e
0 1 2 3 4 4/*6 5 v - rychlost [m/s] 6 ]
0 - 0 1 i : S
] ] s
] — ' 30-15 ;
0,25 ] 1000 N o ; = = : E
0.50 \\\ —~— - | ] 40-20
’ ] 2000 N~ o~ — !
0 75 _: N . ™~ M. i — - 50'2 5 .
"1 3000 EANR . S~ ———] 50-30 2
1,00 1 O -~ S - 60-30
1 4000 SO = . ~ -
] NG S 60-35
1,25 - 4500 == = =——— N R R
1 5000 += - T
1,50 1 NN S~
1,75 - NN 6 =
] N 03/77 N o O wv
200 7000 < o g%
] N N /29%7 =
| 8000 9 | -
2,25 - \ =
2,50 { 9000 <
 90-50
2,75 1 10000 Z
é § v - rychlost proudénf vzduchu v prilfezu ohfivate [m/s] ——————» =
< < =3
Nomogram tlakovych ztrét plati pro vSechny ohfivace VO. Pro zvoleny pritok vzduchu @ Ize ve spod- —
nim grafu odecist rychlost proudéni @ ve volném prirezu ohfivace @ a nasledné pro zndmou rychlost -
moZno £
v horni ¢4sti @ stanovit prislusnou tlakovou ztratu ohrivace na strané vzduchu ©.
Priklad: —
Pri pritoku 4500 m3/h bude v ohrivaci VO 70-40 rychlost proudéni vzduchu 4,46 m/s. Pro uvedeny &

pritok bude tlakova ztrata ohfivace na strané vzduchu u VO 70-40/2R 68 Pa.
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PRISLUSENSTVI OHRIVACE

Vodni ohfivace pracuji ve vzduchotechnickych systémech spolehli-
vé pouze v pifpadé, Ze jsou dopInény piislusenstvim, které zajistuje
tyto nezbytné funkce:

- odvzdudnéni

- protimrazovou ochranu

- regulaci vykonu

IdedIni je vzdy nasazeni s pfislusenstvim systému Vento, které za-
rucuje vzdjemnou kompatibilitu a vyvazenost parametrd.

ODVZDUSNENIi OHRIVACE

Odvzdusnéni ohfivace mlize byt provadéno ru¢né nebo
automaticky. Vzhledem k tomu, Ze ohfivac je nejcastéji instalovan
v obtizné pristupnych mistech ve vyskach ¢i podhledech, je
automatické odvzdusnéni nezbytné. Automaticky odvzdusiiovaci
ventil TACO (obrazek 6), s vngjsim zavitem 1/2", je ur¢en pro
zaSroubovani pfimo do sbéracl ohfivace. Instaluje se v nejvy$sim
misté sbéract.

Nejvyssi povolené provozni parametry topné vody:

- maximalni provozni teplota vody: 115 °C ®

- maximalni provozni tlak vody: 0,85 MPa

-~ minimalni provozni tlak vody: 20 kPa

Ventil musi byt montovén svisle nebo Sikmo hlavou nahoru, pfipad-
né horizontélné. VV zddném pfipadé nesmi byt montovén hlavou

OBRAZEK 6 — ODVZDUSNOVACI VENTIL TACO

hlava ventilu

DN15=1/2"
25

zavit ventilu

dold!

MinimalIni provozni tlak vody v systému zarucuje, Ze ani pfi poklesu
tlaku v saci ¢4sti smésovaciho uzlu, nebude dochazet k nasévani
vzduchu odvzdudnovacim ventilem ve vystupnim sbéraci ohfivace.
Upozornéni! Jako teplonosné médium se pouzivaji nemrznou-
ci smési:

-~ vody a ethylenglykolu (Antifrogen N)

—~ vody a 1,2-propylenglykolu (Antifrogen L)

Umoziuji snizeni teploty zamrznuti teplonosného média ve vymé-
niku tepla v zavislosti na % koncentrace.

Pro jiny druh pfisad je nutné potvrzeni dodavatele o jejich sn&senli-

»  Podrobné pokyny obsahuje kapitola Montéz, idrzba, servis.
9V ptipadé, Ze vodni ohfiva¢ pracuje s vodou o teploté vy$si nez +115 °C, piipadné

vy$si, nutno odvzdusnéni zajistit plovédkovym ventilem.

214

vosti s bobtnavymi krouzky (vioZkami).
PRISLUSENSTVi PROTIMRAZOVE OCHRANY

Protimrazovou ochranu ohfivace tvofi cely komplex provazanych
opatfeni a zafizeni zamezujicich zamrznuti ohfivace v béznych pro-
voznich stavech. V této kapitole jsou uvedena pouze zafizeni, ktera
jsou pFimo spojena s ohfivatem nebo na ohfiva¢ bezprostrfedné
navazuji.

Teplotni snimace pro Fidici jednotky

Teplota vody protékajici ohfivatem musi byt neustéle méFena a
vyhodnocovéna fidici jednotkou. K méreni teploty vody se pouziva
¢idlo NS 130R (odporové Ni 1000), jehoz akéni snimaci ¢len je
umistén v pouzdru z nerezavéjici oceli tfidy 17 248. Pouzdro ma
vnéjsi zavit G 1/2" a je ur€eno k pifimé montéZzi zasroubovénim do
spodniho otvoru sbérace vratné vody ohrivace (po odstranéni za-
slepovaci zatky ve sbéraci).

OBRAZEK 7 — DRUHY TEPLOTNICH SNIMACU

NS 130R NS 120

Pouzdro NS 130R




INSTALACE

- Vodni ohfivace VO, sméSovaci uzly, stejné jako vSechny
dalSi prvky a zafizeni systému Vento, nejsou svoji koncepci
urceny k pfimému prodeji koncovému uZivateli. Kazda
instalace musi byt provedena na zékladé odborného projektu
kvalifikovaného projektanta, ktery prFebira odpovédnost za
spravny vybér ohfivace a pfislusenstvi. Instalaci a uvedeni do
provozu smi provadét pouze odborng, montazni (u el. zafizeni
elektromontézni) firma s opravnénim dle obecné platnych
predpisd.

- Pokud je teplonosnou kapalinou voda, mohou byt ohfivace
a uzly instalovéany pouze ve vnitfnim, temperovaném prostredi,
kde teplota okoli neklesne pod bod mrazu (neplati za provozu
pro ohfivany vzduch).

- Instalace ve venkovnim prostFedi se nedoporucuje.

Je pFipustnd pouze pokud je teplonosnou kapalinou
nemrznouci smés (nejcastéji roztok etylénglykolu v koncentraci
odpovidajici teplotdm).

- Vodni ohriva¢e neni nutno upeviiovat na samostatné zavésy,
mohou byt viazeny do potrubni trasy. V Zddném piipadé vsak
nesmi byt ohfivace zatéZovany pnutim a zejména kroucenim
pfipojené potrubni trasy.

- Odvzdusiiovaci ventily TACO se zaSroubuji do otvor(

v pfivodnim i odvodnim sbéraci na nejvyssim misté Otvory
ve sbéracich jsou opatfeny vnitfnim zévitem G 1/2" a z vyroby
jsou zaslepeny zatkami.

- Na spodni stranu odvodniho sbérace se podobné jako
odvzdusiiovaci ventily montuje pouzdro ¢idla protimrazové
ochrany NS 130R.

- Pred ohfiva¢em musi byt vZdy instalovan filtr vzduchu, ktery
chréni ohfivac proti znecisténi.

-~ Ohfivac Ize v sestavé instalovat pred i za ventilator. Pokud je
ohrivac pred ventildtorem, nutno regulovat vykon ohrivace tak,
aby nebyla prekro¢ena max. povolend teplota vzduchu uvnitF
ventilatoru.

- Pokud je ohrivac fazen za ventilatorem doporu¢ujeme
navrhovat mezi ventilator a ohfivac rovné potrubi o délce
1-1,5 m pro uklidnéni proudu vzduchu.

—~ Pro dosazeni maximalniho vykonu je nutno ohfiva¢ zapojovat
jako protiproudy (obrazek 8). Vsechny vypocty a nomogramy
v kapitole ,Vodni ohtivace” plati pro ohfivace v protiproudém
zapojeni. U souproudého zapojeni mé ohfivac nizsi vykon, je
ovsem ponékud odoln&jsf proti zamrznuti. ¥

~> Promyslend konstrukce sbéra¢ll umozriuje libovolné otécet
jednim ohfivac¢em a vzdy bude mozné zachovat protiproudé
usporadani a ventily s teplotnim ¢idlem pripojit na spravné
misto. 2

-~ Pri umisténi pod podhledem nutno zachovat kontrolni
a servisni pfistup k celému ohfivaci. Kontrolu a Gdrzbu vyZaduji
zejména odvzdusiovaci ventily.

D Pfi sprévném ndvrhu protimrazové ochrany neni uvedend vlastnost souproudého
zapojeni ohrivace podstatna.
Proto ma systém Vento pouze ohfiva¢ v jednom provedeni a nikoli ve dvou

(pravy, levy).

VODNI OHRNACE

PROVOZ, UDRZBA A SERVIS

Vodni ohfiva¢ vyZaduje pravidelnou kontrolu minimalné na zacatku
a na konci topné sezo6ny. PFi provozu je potfeba zejména kontro-
lovat, aby soustava byla sprévné odvzdusifiovéna a nedochéazelo

k uniku vody, pfip. ke zvySeni tlakovych ztrat ve vodnim okruhu
nebo na strané vzduchu (znecisténim). Je tfeba dohliZzet na sprav-
nou funkci ¢erpadla, servopohonu a zejména pecovat o Cistotu fil-
tr{ v regula¢nim uzlu. Pri zastaveni vzduchotechnického zafizeni v
dlsledku ochranné protimrazové funkce, je nutno zjistit a odstranit
pficinu podle postupu uvedeného v ndvodu na montéz, odstavec
,nastin moznych zavad”.

V8echny dilezité bezpecnostni funkce systému, mezi néz patii
také ochrana ohfivacl proti zamrznuti, musi neustéle kontrolovat
fidici jednotka.

Pozor! V zimnim obdobi proto nesmi byt Fidici jednotka na delsi
dobu odpojena od elektrické sité! ZvIast nebezpecny je vypadek
napdjeni za chodu vzduchotechnického zafizeni!

OBRAZEK 8 — ZAPOJENI OHRIVACE

zapojeni protiproudé
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