Elektrické ohrivace
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ELEKTRICKE OHRNACE

UZITi OHRIVACU

Elektrické ohfivace jsou ur¢eny pro ohfev vzduchu v jednoduchych
teplovzdusnych i slozitych klimatizacnich zafizenich. Jsou konstru-
ovany pro pfimou montéz do ¢tyrhranného vzduchotechnického
potrubi. Ideélni je vZdy nasazeni s dalSimi prvky stavebnicového
systému Vento, které zarucuji vzdjemnou kompatibilitu, vyvéze-
nost parametr(, bezpe¢nost a hospodarnost provozu.

PROSTREDI

Elektrické ohfivace jsou ur¢eny pro prostredi s normalini tridou vlivu
€SN 33 2000-1 ed.2 (IEC 60364-1). Vzdugina nesmi obsahovat
chemické Iatky, které zplsobuiji korozi hliniku, médi, zinku,
pfipadné narusuji plasty. Déle nesmi obsahovat pevné, viaknité,
lepivé, agresivni, horlavé nebo vybudné primési.

- Krytije IP 40.

-~ Pripustnd teplota vzduchu je -25 °C az +40 °C

- Umisténi vnitini, pFip. venkovni pod pfistfeSkem

ROZMEROVA A VYKONOVA RADA

Elektrické ohrivace jsou dodavany v deviti typizovanych rozméro-
vych rfadéch podle rozmérd A x B pfipojovaci priruby a ve tfech ty-
pech podle zplsobu ovladéni — EO, EOS, EOSX. Pripojeni na stra-
né vzduchu je u ohrivaci stejné jako u vSech dalsich komponent(
potrubniho systému Vento. Pro kazdy typizovany rozmér jsou
ohrivace vyrédbény v nékolika vykonovych variantéch (tabulka 1).

TABULKA 1 — VYKONOVE RADY

© Vykon [kW]
®

2 wn (O

Typ

EO

EOS

EOSX
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POLOHA A UMISTENI

Ohriva¢e mohou pracovat v libovolné poloze, kromé polohy elek-
troinstalacni skiiné smérem dold (moZnost zateceni kondenzétu
z potrubi). Pri ndvrhu umisténi ohrivace ve vzduchotechnickém
zafizeni doporucujeme dodrzovat nasledujici zasady:

- Pred ohrivatem musi byt s dostate¢nym odstupem instalovén
filtr vzduchu, ktery chrani ohfivac proti znecisténi (umisténi
filtru bezprostredné pred ohfivacem je z pozarniho hlediska
nepripustné).

-~ Pro snizeni tepelné z&té&ze pfipojenych zafizeni doporucujeme
pfed a za ohfivac vlozit potrubi délky 1 m.

- PI&3t ohrivace musi byt umistén v bezpe¢né vzdalenosti od
horlavych a z&palnych materiél{ (min. 5 cm).

- Umisténi ohfivace musi umoZfiovat volné chlazeni.

- Kobhfivadije nutno vZdy zachovat snadny pristup pro kontrolu,
revize a servis.

—~> Predepsany smér proudéni vzduchu ohfivaem je vyznacen
Sipkou na elektroinstalac¢ni skrini (obrazek 1).

MATERIALY, KONSTRUKCE

Vnéjsi plast ohivace, plast elektroinstalacni skiiné a pfipojovaci
pfiruby jsou vyrdbény standardné z galvanicky pozinkovaného
ocelového plechu (tloustka ochranné vrstvy Zn 275 g/m?). Topné
tyCe jsou vyrobeny z nerezaveéjici oceli. Pro zamezeni kmiténi jsou
topné tyCe od rozméru ohrivace 50-25 upevnény na hlinikovych
vyztuhdch. Chladi¢ vykonovych polovodicovych spinacich relé je
ze Zebrovaného hlinikového profilu. Ve vnitini elektroinstalaci jsou
pouzity plasty, mé&d, hlinik, mosaz.

OBRAZEK 1 — SMER PROUDENI VZDUCHU

Pfiruba
Plast ohfivate

Elektroinstala&ni skfifi
Prichodky
Topné tyce

Pozn.: Viz déle na obr. 9, str. 189

OZNACENI OHRIVACU

Kli¢ typového oznacovani elektrickych ohrivacl v projektech a
objednévkach definuje obrazek 2.V oznaceni ohrivace je uveden
zaokrouhleny maximalini vykon.

OBRAZEK 2 — TYPOVE OZNACEN(

70-40]|/ Max. vykon kW
Rozmér Ax B
Typ ohfivace:

Elektricky ohrivac bez spinani — EO
Elektricky ohrivac se spinénim — EOS
Elektricky ohrivac se spinanim v kaskadach — EOSX
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E kabelové ucpévkové vyvodky neni osazeno u ohfivacl rady EO o<
(NN
(rozmér Pg v tabulce)
TABULKA 2 — ROZMEROVA RADA o
'_
A B C D E F G H Hmot.* P1 P2 P3
Typ a rozmér
mm mm mm mm mm mm mm mm kg Pg Pg Pg
EO 30-15/1.5 300 150 320 170 340 190 407 360 58 13,5 11 11
EO 30-15/3 300 150 320 170 340 190 407 360 6,5 13,5 11 11
EO 30-15/4.5 300 150 320 170 340 190 407 360 6,8 13,5 11 11
EO 40-20/2 400 200 420 220 440 240 507 360 7 13,5 11 11
EO 40-20/4 400 200 420 220 440 240 507 360 7,5 13,5 11 11 =
EO 40-20/6 400 200 420 220 440 240 507 390 93 13,5 11 11
EO 40-20/12 400 200 420 220 440 240 507 510 12,6 16 11 11
EO 50-25/2.5 500 250 520 270 540 290 607 360 9 13,5 11 11 §
EO 50-25/5 500 250 520 270 540 290 607 390 10 13,5 11 11 3
EOQ 50-25/7.5 500 250 520 270 540 290 607 390 11,5 16 11 11 I
EO 50-25/10 500 250 520 270 540 290 607 510 14,5 16 11 11
EO 50-25/15 500 250 520 270 540 290 607 510 16,5 16 11 11 %
EO 50-25/22.5 500 250 520 270 540 290 607 630 19,5 21 11 11
EO 50-30/5 500 300 520 320 540 340 607 390 10,8 13,5 11 11
EO 50-30/7.5 500 300 520 320 540 340 607 390 12,3 16 11 11 w
EO 50-30/10 500 300 520 320 540 340 607 510 14,5 16 11 11 S
EO 50-30/15 500 300 520 320 540 340 607 510 17 16 11 11
EO 50-30/22.5 500 300 520 320 540 340 607 630 22,2 21 11 11
EO 60-30/7.5 600 300 620 320 640 340 707 390 119 16 11 11 =
EO 60-30/10 600 300 620 320 640 340 707 510 16,7 16 11 11 =
EO 60-30/15 600 300 620 320 640 340 707 510 18,6 16 11 11 —_—
EO 60-30/22.5 600 300 620 320 640 340 707 630 23,5 21 11 11 ~
EO 60-30/30 600 300 620 320 640 340 707 750 30,5 29 11 11 =2
EO 60-35/7.5 600 350 620 370 640 390 707 390 128 16 11 11
EO 60-35/10 600 350 620 370 640 390 707 510 16,8 16 11 11
EO 60-35/15 600 350 620 370 640 390 707 510 19,5 16 11 11 =
EO 60-35/22.5 600 350 620 370 640 390 707 630 25,8 21 11 11 a-
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— A B (o} D E F G H Hmot.* P1 P2 P3
Typ a rozmér

. mm mm mm mm mm mm mm mm kg Pg Pg Pg
o EO 60-35/30 600 350 620 370 640 390 707 750 308 29 11 11
EO 70-40/10 700 400 720 420 740 440 807 510 19 16 11 11
EO 70-40/15 700 400 720 420 740 440 807 510 21 16 11 11
= EO 70-40/22.5 700 400 720 420 740 440 807 630 26 21 11 11
EO 70-40/30 700 400 720 420 740 440 807 750 31,7 29 11 11
— EO 70-40/37.5 700 400 720 420 740 440 860 990 40 42 11 11
EO 70-40/45 700 400 720 420 740 440 860 990 435 42 11 11
& EO 80-50/10 800 500 820 520 840 540 907 510 21,5 16 11 11
EO 80-50/15 800 500 820 520 840 540 907 510 24 16 11 11
- EO 80-50/22.5 800 500 820 520 840 540 907 630 285 21 11 11
w EO 80-50/30 800 500 820 520 840 540 907 750 35,2 29 11 11
&= EO 80-50/37.5 800 500 820 520 840 540 960 990 42,6 42 11 11
EO 80-50/45 800 500 820 520 840 540 960 990 48 42 11 11
EO 90-50/15 900 500 930 530 960 560 1015 510 258 16 11 11
§ EO 90-50/22.5 900 500 930 530 960 560 1015 630 336 21 11 11
EO 90-50/30 900 500 930 530 960 560 1030 750 43,7 29 11 11
— EO 90-50/37.5 900 500 930 530 960 560 1060 990 51,2 42 11 11
EO 90-50745 900 500 930 530 960 560 1060 990 57 42 11 11
& EO 100-50/15 1000 500 1030 530 1060 560 1115 510 323 16 11 11
EO 100-50/22.5 1000 500 1030 530 1060 560 1115 630 398 21 11 11
EO 100-50/30 1000 500 1030 530 1060 560 1130 750 48,8 29 11 11
o EO 100-50/37.5 1000 500 1030 530 1060 560 1160 990 57,3 42 11 11
= EO 100-50/45 1000 500 1030 530 1060 560 1160 990 64,2 42 11 11
EOS 30-15/1.5 300 150 320 170 340 190 407 360 6 13,5 11 11
EOS 30-15/3 300 150 320 170 340 190 407 360 6,5 13,5 11 11
EOS 30-15/4.5 300 150 320 170 340 190 407 360 6,8 13,5 11 11
EOS 40-20/2 400 200 420 220 440 240 507 360 7,5 13,5 11 11
EOS 40-20/4 400 200 420 220 440 240 507 360 8,1 13,5 11 11
o EOS 40-20/6 400 200 420 220 440 240 507 390 9,3 13,5 11 11
= EOS 40-20/12 400 200 420 220 440 240 507 510 12,6 16 11 11
EOS 50-25/2.5 500 250 520 270 540 290 607 360 9,6 13,5 11 11
EOS 50-25/5 500 250 520 270 540 290 607 390 10,7 13,5 11 11
% EOS 50-25/7.5 500 250 520 270 540 290 607 390 115 16 11 11
X EOS 50-25/10 500 250 520 270 540 290 607 510 15,1 16 11 11
— EOS 50-25/15 500 250 520 270 540 290 607 510 16,5 16 11 11
- EOS 50-25/22.5 500 250 520 270 540 290 607 630 19,5 21 11 11
S EOS 50-30/5 500 300 520 320 540 340 607 390 11,5 13,5 11 11
EOS 50-30/7.5 500 300 520 320 540 340 607 390 12,3 16 11 11
- EOS 50-30/10 500 300 520 320 540 340 607 510 15,3 16 11 11
e EOS 50-30/15 500 300 520 320 540 340 607 510 17 16 11 11
e EOS 50-30/22.5 500 300 520 320 540 340 607 630 22,2 21 11 11
EOS 60-30/7.5 600 300 620 320 640 340 707 390 12,5 16 11 11
EOS 60-30/10 600 300 620 320 640 340 707 510 17,4 16 11 11
E EOS 60-30/15 600 300 620 320 640 340 707 510 18,6 16 11 11
EOS 60-30/22.5 600 300 620 320 640 340 707 630 235 21 11 11
— EOS 60-30/30 600 300 620 320 640 340 707 750 30,5 29 11 11
~ EOS 60-35/7.5 600 350 620 370 640 390 707 390 13,5 16 11 11
£ EOS 60-35/10 600 350 620 370 640 390 707 510 17,6 16 11 11
EOS 60-35/15 600 350 620 370 640 390 707 510 19,5 16 11 11
EOS 60-35/22.5 600 350 620 370 640 390 707 630 258 21 11 11
= EOS 60-35/30 600 350 620 370 640 390 707 750 30,8 29 11 11
* EOS 70-40/10 700 400 720 420 740 440 807 510 19,6 16 11 11
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A B (o8 D E F G H Hmot.* P1 P2 P3 I
Typ a rozmér
mm mm mm mm mm mm mm mm kg Pg Pg Pg .
EOS 70-40/15 700 400 720 420 740 440 807 510 21 16 11 11 o
EOS 70-40/22.5 700 400 720 420 740 440 807 630 26,8 21 11 11
EOS 70-40/30 700 400 720 420 740 440 807 750 335 29 11 11
EOS 70-40/37.5 700 400 720 420 740 440 860 990 41 42 11 11 Q
EOS 70-40/45 700 400 720 420 740 440 860 990 45 42 11 11
EOS 80-50/10 800 500 820 520 840 540 907 510 221 16 11 11 D —
EOS 80-50/15 800 500 820 520 840 540 907 510 24 16 11 11
EOS 80-50/22.5 800 500 820 520 840 540 907 630 29,2 21 11 11 &
EOS 80-50/30 800 500 820 520 840 540 907 750 37,2 29 11 11
EOS 80-50/37.5 800 500 820 520 840 540 960 990 43,3 42 11 11 -
EOS 80-50/45 800 500 820 520 840 540 960 990 50,5 42 11 11 w
EOS 90-50/15 900 500 930 530 960 560 1015 510 26,6 16 11 11 e
EOS 90-50/22.5 900 500 930 530 960 560 1015 630 343 21 11 11
EOS 90-50/30 900 500 930 530 960 560 1030 750 43,7 29 11 11
EOS 90-50/37.5 900 500 930 530 960 560 1060 990 51,9 42 11 11 g
EOS 90-50/45 900 500 930 530 960 560 1060 990 57 42 11 11
EOS 100-50/15 1000 500 1030 530 1060 560 1115 510 32,9 16 11 11 E—
EOS 100-50/22.5 1000 500 1030 530 1060 560 1115 630 40,5 21 11 11
EOS 100-50/30 1000 500 1030 530 1060 560 1130 750 49,6 29 11 11 &
EOS 100-50/37.5 1000 500 1030 530 1060 560 1160 990 579 42 11 11
EOS 100-50/45 1000 500 1030 530 1060 560 1160 990 649 42 11 11
EOSX 40-20/12 400 200 420 220 440 240 507 510 12,6 16 11 11 o
EOSX 50-25/15 500 250 520 270 540 290 607 510 16,5 16 11 11 =
EOSX 50-25/22.5 500 250 520 270 540 290 607 630 19,5 21 11 11
EOSX 50-30/15 500 300 520 320 540 340 607 510 17 16 11 11
EOSX 50-30/22.5 500 300 520 320 540 340 607 630 22,2 21 11 11
EOSX 60-30/15 600 300 620 320 640 340 707 510 18,6 16 11 11
EOSX 60-30/22.5 600 300 620 320 640 340 707 630 23,5 21 11 11
EOSX 60-30/30 600 300 620 320 640 340 707 750 30,5 29 11 11 o
EOSX 60-35/15 600 350 620 370 640 390 707 510 19,5 16 11 11 =
EOSX 60-35/22.5 600 350 620 370 640 390 707 630 258 21 11 11
EOSX 60-35/30 600 350 620 370 640 390 707 750 30,8 29 11 11
EOSX 70-40/15 700 400 720 420 740 440 807 510 21 16 11 11 %
EOSX 70-40/22.5 700 400 720 420 740 440 807 630 27,4 21 11 11 »
EOSX 70-40/30 700 400 720 420 740 440 807 750 34 29 11 11 —_—
EOSX 70-40/37.5 700 400 720 420 740 440 860 990 41,5 42 11 11 -
EOSX 70-40/45 700 400 720 420 740 440 860 990 45,7 42 11 11 S
EOSX 80-50/15 800 500 820 520 840 540 907 510 24 16 11 11
EOSX 80-50/22.5 800 500 820 520 840 540 907 630 29,6 21 11 11 o
EOSX 80-50/30 800 500 820 520 840 540 907 750 36,8 29 11 11 e
EOSX 80-50/37.5 800 500 820 520 840 540 960 990 43,7 42 11 11 <
EOSX 80-50/45 800 500 820 520 840 540 960 990 45,7 42 11 11
EOSX 90-50/15 900 500 930 530 960 560 1015 510 27 16 11 11
EOSX 90-50/22.5 900 500 930 530 960 560 1015 630 348 21 11 11 E
EOSX 90-50/30 900 500 930 530 960 560 1030 750 43,7 29 11 11
EOSX 90-50/37.5 900 500 930 530 960 560 1060 990 53,2 42 11 11 .
EOSX 90-50745 900 500 930 530 960 560 1060 990 57 42 11 11 ~
EOSX 100-50/15 1000 500 1030 530 1060 560 1115 510 333 16 11 11 =
EOSX 100-50/22.5| 1000 500 1030 530 1060 560 1115 630 42 21 11 11
EOSX 100-50/30 1000 500 1030 530 1060 560 1130 750 51,7 29 11 11
EOSX 100-50/37.5| 1000 500 1030 530 1060 560 1160 990 59,2 42 11 11 =
EOSX 100-50/45 1000 500 1030 530 1060 560 1160 990 66 42 11 11 =

*Hmotnost £10%
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STANOVENI VYKONU A TLAKOVYCH ZTRAT

Ohfivace EO, EOS a EOSX se dimenzuji na potfebny tepelny vykon

Q podle maximélniho pritoku vzduchu V

a pozadovaného ohréati AT.

- Orienta¢ni zavislosti parametr( (Q, V, AT) pro vsechny
standardné vyrébéné vykonové rfady jsou uvedeny v grafu
obrazku 4. Ohréati AT pro prislusny pritok vzduchu plati za
predpokladu, Ze ohrivac pracuje na plny vykon. Pri pouziti ridici
Jjednotky bude samoziejmé tepelny vykon ohfivacd regulovan
podle aktudlIni potreby v z4vislosti na poZzadované vystupni
teploté vzduchu.

~> Tlakové ztraty elektrickych ohfivacd EO, EOS
a EOSXjsou uvedeny v nomogramu obrazku 5. Kazdy
ohrivac je podle vykonu a pFipojovaciho rozméru oznacen
v tabulce ¢islem ©®© ® © a kazdému Cislu odpovida jedna
charakteristika zavislosti tlakové ztraty na pritoku vzduchu.

NAVRH OHRIVACE

Pri ndvrhu a projektovani elektrickych ohfivact nutno dodrzet né-

které bezpe¢nostni zdsady:

- Ohrivace musi byt umistény v bezpecné vzdalenosti od
hoflavych a snadno zdpalnych materiél{. Umisténi ohrivace
musi umoZriovat volné chlazeni jeho povrchu.

— Pro snizeni tepelné zatéze navazujicich zafizeni (sélanim
i vedenim) doporucujeme pred a za ohfivac vloZit
vzduchotechnické potrubi o délce miniméainé 1 m.

-~ Pred ohriva¢ musi byt s odstupem min. 1-1,5 m instalovén
filtr vzduchu, ktery chrani ohfvac proti znecisténi. Bez pouziti
filtru hrozi ¢asem nebezpedi znecisténi topnych ty&i a nasledné
jejich zni¢eni v dlsledku nedostate¢ného ochlazovani.

- Montéz filtru bezprostredné pred ohfivacem je z pozarniho
hlediska nepfipustna!

- Kobhrivaci, zejména k jeho elektroinstalacni skiini je nutno vzdy
zachovat snadny kontrolni, revizni a servisni pfistup.

- Ohfivace mohou pracovat v libovolné poloze, kromé polohy
elektroinstalacni skiiné (rozvodnice) smérem doll (moZnost
zateceni kondenzéatu z potrubi).

- \Wkon elektrického ohrivace musi byt automaticky regulovéan,
pri¢emz vystupni teplota za ohrivatem musi byt omezena na
+40 °C.

- Provoz ohfiva¢e musi byt blokovéan, pokud z jakéhokoli d@ivodu
nebézi privodni ventildtor. ¥

- Je-li vzduchotechnické zafizeni ru¢né nebo programové
vypindno, musi se nejdfive zastavit ohfivac a az s Casovym
odstupem, dostate¢nym na vychlazeni ohfivace, Ize zavrit
klapky a zastavit ventilator.

-V elektrickém ohfivaci by neméla klesnout rychlost proudéni
vzduchu pod 1-2 m/s. Je-li vzduchovy vykon ventil&toru
regulovan pod uvedenou hodnotu rychlosti, umozfiujf

OBRAZEK 4 — ZVYSENI TEPLOTY VZDUCHU OHRIVACEM V ZAVISLOSTI NA PRUTOKU

Viykon ohfivace Q (kW) >

50 12 15 225 30 45

40 145 NN SO \

30 ?\\ 6 — \\ \\ \\
T 20 \\\\\\' N \\\\\\\\
“ \\\\\ \\\ SN
fz 10 \\ \ \\
'E N
2 - NE
5 5 N

Q=m.c.AT
1 1]
300 1 000 10 000

Pratok vzduchuV [m3/h] >

@ Ukazkova data zavislosti parametrii. Aktualni data jsou v projekénim software AeroCAD.

Tato funkce musi byt zajisténa fidici jednotkou.

Podrobnosti o blokovani jednotlivych stupiidl ovladacl jsou uvedeny v dokumentaci k ovlada¢lim, resp. regulatordim vykonu ventilatord.
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OBRAZEK 5 — TLAKOVE ZTRATY OHRIVACU
Vykon (k\;\g/ rozmér 30é15 40-20 50-25 50-30 60-30 60-35 70-40 80-50 90-50 Kaz dy ohfivac Ei O, EOS nebo o
4.5 3) EOSX je podle vykonu a o
3:: © 2) ) pfipojovaciho rozméru oznacen v
12.0 [5) = - — tabulce jednou z &islic:
15.0 [4] 2] (1]
225 [5) 5] (4] 3] 009?9 . =
30.0 5) [4) [4) [2) [2) Kazdé ¢islici odpovida jedna =
45.0 (4] 2] © | charakteristika zavislosti tlakové
ztraty na prétoku.
[N W)
(=4
_ 70
g s —
£ %0 "
% /// 3 =
5 50 s
5 Ve A £ —
< 40 7 S =
% . _A g &
k=1 " 7 =
5 30 paliy
7 8
26 @—————-—-‘------—-—-————— — 2 ~ =
//Il/ /, 'g
20 ~ i 3
Oblast ého poutziti 4// /:/ ] //' / E 5
(rychlost proudéni 1 az 2 m/s) /' L _ //| // %
10 ‘ - /2:;/’// /’/I % I
. e | y
|_
0 1 2 3 4 4:46 5 6
0 1 0 1 } —
] ] = .
] N — . - 30-15
0,25 ' 1000 \\ — — -
0,50 ; N P ~——— T ! 20-20
71 2000 NS ~ < =~ -
4 \\ N ‘\ — —
0,75 1 I~ SN ~ - —__150-25 -
] 3000 ‘\\ T —— — 5 - =
: \ N 1“
1,00 - e T~ ——~_|60-
1 4000 ™ ~ 1
1,25 1 4500 == —F—F=F + 4+ +— N = N 60-35 o
] 1 ~ 2T =
5000 SN — - >
1,50 - SRS - A
TN
6000 < ~170-40
1,75 1 N &
N /“nV
N k) >8 ;
200 7000 - g3 c
N N T c
> o
2,25 1 8000 ~C = —
61—~ 80-50
NYAN [
2,50 4 9000 ~ S
% ? % mg f Y Y Y Y T Y Y Y Y T Y Y Y Y T Y Y Y Y T Y Y Y Y T Y Y Y Y 1
2E 2 O 1 2 3 4 5 6
% % v - rychlost proudéni vzduchu v prifezu ohfivace [m/s] E
> =] =
> o
> > @ Ukazkovy nomogram tlakovych ztrat. Aktualni a kompletni data jsou v projekénim software AeroCAD.
Nomogram tlakovych ztréat plati pro vSechny ohfivac¢e EO, EOS a EOSX. Pro zvoleny priitok vzduchu @ Ize ve spodnim §
grafu odecist rychlost proudéni @ ve volném prirezu ohfivace @ a ndsledné pro zndmou rychlost mozno v horni ¢asti
@ stanovit prislusnou tlakovou ztratu ohrivace na strané vzduchu ©. —
Priklad: Pri pritoku 4500 m3/h bude v ohfivaci EOS 70-40/30 rychlost proudéni vzduchu 4,46 m/s. Pro uvedeny pri- _
tok bude tlakova ztrata ohfivace na strané vzduchu 26 Pa na kfivce @ dle tabulky. x
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ZAKLADNI ROZDILY VE ZPUSOBU REGULACE
Ohfivace EO

V z&kladnim zapojeni EO a ridici jednotky je regulace vykonu ohfi-
vace u obou jednotek dvoupolohové s pripojenim plného vykonu
pfi jakémkoliv poZzadavku na topny vykon (obrézek 8A). Topny
vykon je spinan stykacem osazenym v fidici jednotce. S ohledem
na typ spinani (stykacem) je vhodné ohfivace EO vyuZivat zejména
pro aplikace s méné Castym spinanim, jako napf. neregulovany
predehrev.

Ohfivace EOS

V z&kladnim zapojeni EOS a Fidici jednotky je regulace vykonu
ohrivace u obou jednotek dvoupolohova (ON/OFF) s pfipojenim pl-
ného vykonu pfi jakémkoli poZzadavku na topny vykon (obrézek 8A).
Ridici jednotku je moZno voliteln& konfigurovat pro funkcionalitu
pulzni Sitkové modulace (proudovy ventil PV). Topny vykon bude v
tomto pripadé davkovan presné podle pozadavku ridici jednotky,
kterd spiné vzdy plny vykon na krétky ¢as, jez je umérny poZadavku
na topny vykon (obrazek 8B). Spinaci perioda je 4 s.

Ohfivace EOSX

Ohrivace EOSX jsou konstruovany k postupnému spinani jednot-
livych sekci. Ridici jednotka spiné podle pozadovaného topného
rezimu postupné jednotlivé sekce ohfivace EOSX (obrazek 8C).

Tyto ohfivace Ize oznacit za SetrnéjSi z hlediska stability rozvodné
sité. 3

TABULKA 3 — ZPUSOBY REGULACE

Zplsob Typ ohrivace
regulace EO EOS EOSX
A v v
B v
C v

Pro jednotlivé typy Fizeni musi byt konfigurovana ridici
jednotka!

3 EOSX jsou vyrabény az od 12 kW, nebot u mensich vykon( nelze dosédhnout symetrie

zatizeni f&zi pri rozlozeni do sekci.
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REGULACNI A OCHRANNE VAZBY

Elektrické ohfivace EO, EOS a EOSX musi byt napdjeny, regulovany
a jistény fidici jednotkou.

Pripojeni ohrivacd EO, EOS nebo EOSX k fidici jednotce
zndazorfiuje obrazek 6.

OBRAZEK 6
PRIKLAD PRIPOJENI OHRIVACU K RIDICI
JEDNOTCE

2307400V, 50Hz
(dle tab. na str. 5, sloupec "Pfivod")

24\ =
(dle tab. na str. 5, sloupec "TK")

24V = (neni u ohrivaci rady EO)

(dle tab. na str. 5, sloupec "Rizeni")

24V= (2x0,5)
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OBRAZEK 8 — ZJEDNODUSENY MODEL SPINANI (REGULACE) OHRIVACU V ZAVISLOSTI NA PRUBEHU TEPLOTY @

A

Aktudlni Zadana teplota

Teplotat (°C)

Pésmo
1 proporcionality

o
|

PRUBEH TEPLOTY

Schématické zobrazeni pribéhu teploty
ve vystupnim potrubi za elektrickym
ohrivacem.

100 10V

POZADAVEK NA VYKON
Schématické zobrazeni pribéhu pozadavku

E “n, .
> LY
. S/, 10, 75V
75 %, . :
. ) 9/7‘9/ ,.;b(:'ﬂ;,.e .
50 N “cry Sy 5V

ridici jednotky na topny vykon. Pozadavek

Pozadovany vykon (%)

je reprezentovén hodnotou fidiciho napéti

. N, s A
25 - oy, 25V

v rozsahu 0—10V.

30,0

CasT"

225

15,0

Regulace A

Pripojeny piikon (kW)

75

30,0

CasTa

225

15,0

Regulace B

Pripojeny prikon (kW)

7,5

30,0

CasT "

225

15,0

Regulace C

Pripojeny prikon (kW)

75

" Regulace v pasmu proporcionality *

Regulace A

Dvojstavovéa regulace ON/OFF. Elektricky piikon se pripojuje sko-
kové (obrazek 8A), tepelny vykon vsak mé v dlsledku tepelné setr-
vac¢nosti spojity prabéh.

Regulace B

Dvojstavové regulace pomoci pulzni Sitkové modulace. Elektricky
prikon je pFipojovan pulzné se spojitou zménou doby sepnuti v kon-
stantni ¢asové periodé 4 sekundy (obrézek 8B). Doba sepnuti, tj.
pomérnéa Cast z periody 4 s, je imérna pozadavku na topny vykon.
Rozdéleni vykonu zajistuje elektronicky modul v fidicf jednotce (tzv.
proudovy ventil PV).

% Priklad je pouze zjednodusenym modelem.

CasT

Pri sprévném dimenzovéani vykonu a nastaveni datovych bod(
regula¢niho tlaku fidici jednotky je kolisani vystupni teploty za
ohrivacem v rozmezi = 0,5 °C. Regulace B je vhodna pro instalace
vyZadujici minimalni kolisani vystupni teploty.

Regulace C

Kaskadni forma regulace spinanim dilcich vykonovych sekci ohfi-
vace. Elektricky pfikon se pfipojuje postupné po kaskadach prislus-
ného ohrivace EOSX dle pozadavku na topny vykon (obrazek 8C).
Uvedeny zplisob regulace je vhodny zejména pro instalace, kde
Jjsou vy8si ndroky na rozloZeni pfikonu pfi zatizeni rozvodné sité.
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INSTALACE

- Elektrické ohrivace EO, EOS a EOSX, stejné jako vSechny dalsi
prvky a zafizeni systému Vento nejsou svoji koncepci uréeny
k pFfimému prodeji koncovému uzivateli. Kazdé instalace musi
byt provedena na zékladé odborného projektu kvalifikovaného
projektanta, ktery pFebird odpovédnost za spravny vybér
ohfivace a pfislusenstuvi.

-~ Ohfivace mohou pracovat v libovolné poloze, kromé& polohy
elektroinstala¢ni skiiné smérem dold.

- Elektrické ohrivace neni nutné upevriovat na samostatné
z4vésy. Mohou byt viazeny do potrubni trasy, ale v Zadném
pfipadé nesmi byt zatéZovany pnutim a kroucenim pFipojené
potrubni trasy.

- Ohfivate musi byt umistény v bezpecné vzdalenosti od
horlavych a snadno zdpalnych materiald. Umisténi ohfivace
musi umoZiiovat volné chlazeni povrchu.

- Kobhrivaci, zeména k jeho elektroinstala¢ni skifni nutno
zachovat snadny pfistup.

- \WWkon elektrického ohrivace musi byt automaticky regulovan.
Pro napdjeni, regulaci a jisténi jsou doporuceny Fidici jednotky
REMAK.

ELEKTROINSTALACE

- Instalaci a uvedeni do provozu smi provadét pouze odborna
elektromontézni firma s opravnénim dle obecné platnych
predpisd.

- Svorkové schémata pripojeni elektrickych ohrivacd jsou
uvedena na strané 190.

-~ Pred uvedenim do provozu musi byt provedena revize
elektrické instalace.

—~ Ohrivace EOS a EOSX jsou ovladany z Fidici jednotky napétim
v rozsahu 10-40V/DC. Ridici napéti je v ohfivaci EOSX vedeno
pres omezovaci termostat se spinacim bodem +45 °C, ktery je
umistén na chladici spinacich relé SSR.

-~ Ohfivac je vybaven dvéma havarijnimi termostaty
s nastavenou teplotou +80 °C 9. Termostaty jsou vyvedeny na
svorky E3, GE.

Zé&kladni elektrické parametry a doporucené kabely pro pfipojent

elektrickych ohrivacd k fidici jednotce jsou uvedeny v tabulce 6 na

strané 188.

Privodni kabely el. ohfivaci je nutné dimenzovat v souladu s

platnymi technickymi normami s ohledem na maximalni proud,

uloZeni a délku kabelu. Priifezy privodnich kabell plati pro kabely

CYKY, zpUlsob ulozeni B, C, E na vzduchu pfi teploté okoli do

+30 °C (CSN 33 2000-5-523, resp. [EC 364-5-523).

-~V elektroinstalacni skiini se kabely propojuji s vnitfni
elektroinstalaci pomoci bezSroubovych svorek.

- Topné tyce vSech ohfivacll jsou konstruovany pro napéti 230V.

- Ohfivace jsou vybaveny dvoustupriovou teplotni ochranou
nezavislymi termostaty (podrobné odstavec ,Teplotni
ochrana®).

) Jeden termostat je pevné nastaven na +80 °C. Druhy termostat je prestavitelny v
rozsahu +50 °C az +90 °C, z vyroby je v8ak prednastaven na +80 °C. V pripadé zmény

teploty je doporuc¢eno vyuZivat pouze rozsah +50 °C a7 +80 °C (tabulka 5).

184

TABULKA 4 — MOZNOSTI SPINANI

Zpusob regulace > | EO EOS | EOSX
Bez spinani v
\/ykonové spinéni SSR v
Vykonové spinani SSR v kaskadach v

- Jednodu&si a levnéjsi elektrické ohfivace rfady EO, pro
nendro¢né instalace, jsou spindny stykacem primo v ridicf
jednotce.

-~ Elektrické ohrivace EOS a EOSX jsou spinany elektronickymi
bezkontaktnimi spinacimi relé SSR (Solid State Relay),
kterd se vyznacluji vysokou Zivotnosti (ve srovnani se stykaci
neomezenym poc¢tem sepnuti), malym vstupnim vykonem
(15 mW) pro spinéni vykon( radové kW, spindnim pfi nulovém
napéti se zanedbatelnym rudenim a bez jiskFeni, oddélenim
vstupu a vystupu optoclenem (izola¢ni pevnost 4 kV). MoZzné
zplsoby regulace jsou popsény v samostatné kapitole.

TEPLOTNi OCHRANA

Pri projek¢nim névrhu doporucujeme dodrzovat nésledujici zasady.

- \Wykon elektrického ohfivace musi byt automaticky regulovan.®

- Provoz ohriva¢e musi byt blokovén, pokud z jakéhokoliv
dlvodu nebéZi privodni ventilator nebo je omezena rychlost
proudéni vzduchu pod pfipustnou mez.®

- Je-li vzduchotechnické zafizeni vypinéno ru¢né nebo
automaticky, musi se nejdrive vypnout ohrivac a az s ¢asovym
odstupem dostate¢nym na vychlazeni ohrivace Ize zavrit
klapky a zastavit ventilator.®

-~ Pred ohrivac je nutno s dostate¢nym odstupem montovat filtr
vzduchu. V dlsledku nedostate¢ného ochlazovani bez pouziti
filtru hrozi ¢asem nebezpedi znelisténi topnych tyci a nasledné
jejich zni€eni. Ochranu zajisti filtr KFD s filtra¢ni viozkou.

- Postupné zandseni filtru sniZuje prdtok vzduchu. Proto je
potreba sledovat stav filtru tlakovym diferenénim snimacem
a vCas provést vyménu filtra¢ni viozky. ”

V dasledku poruchy nebo nespinénim nékterého z vySe uvedenych
doporu¢eni miZe prehratim elektrického ohfivace nastat havarijni
situace. Spravnym pfipojenim elektrického ohrivace k Fidici jednot-
ce je zajisténa komplexni a systémova ochrana.

VSechny ohfivace jsou standardné vybaveny v souladu

s CSN 33 2000-4-42 (IEC 364-4-42) na sob& nezavislymi
omezovaci teploty. Omezovace teploty (termostaty) ve spojeni

s ridici jednotkou trvale zabrariuji prekroceni limitni teploty ve
vzduchovodu a v elektroinstala¢ni skFini ohfivace (tabulka 5).

Zakladni (havarijni) teplotni ochrana

U vSech elektrickych ohfivacll je zabezpecena ochrana proti pre-
hrati fazenim dvou bezpecénostnich termostatll do sériové proudo-
vé smycky.

®  Tuto funkci musf zajistovat fidici jednotka.
) Tato funkce je standardné zajisténa fidici jednotkou ve spojeni s tlakovym diferenc-

nim snimacem P33N na filtru.



TABULKA 5 — OCHRANNE TERMOSTATY

Typ ohfivace >
. ochranny termostat 50-90 °C (80 °C) 3
Il. ochranny termostat 80 °C

lll. ochranny termostat 45 °C

EO

EOS
v
v
v

EOSX
v
v
v

Termostaty jsou nastaveny z vyroby na teplotu +80 °C, pficemz
jeden z nich snimé teplotu mezi topnymi ty¢emi a druhy teplotu
plasté ohrivace uvnitF elektroinstala¢ni skiiné. V pripadé rozpojeni

smycky termokontaktu (v d@sledku prehrati ohrivace) musi byt od-

pojeno napéjeni elektrického ohrivace.®

PRIKLADY PROVEDENI ELEKTROINSTALACNI SKRINE

OBRAZEK 9 — UMISTENI CHLADICE SPINACU

Chladig
spinaéd SSR

EO... / 3-45, (neobsahuji spinaci relé)

OBRAZEK 11

ELEKTRICKE OHRNACE

Rozsifena teplotni ochrana

U elektrickych ohfivacd fady EOS a EOSX je teplotni ochrana

rozsifena o obvod ochrany SSR. Pomoci tretiho ochranného ter-
mostatu se spinacim bodem +45 °C je sniména teplota chladice

spinacich relé SSR a pfi jejim prekroceni dojde k odpojeni ridi
signdlu od SSR. Po vychladnuti termostat automaticky Fidici

ciho
okruh

sepne, pficemz ventilatory pracuji po celou dobu bez zastaveni a

neni signalizovana porucha.

OBRAZEK 13 — ELEKTROINSTALACNI SKRIN EOSX

OBRAZEK 14 — ELEKTROINSTALACNI SKRIN EOSX

Elektroinstala¢ni skfifi EOSX se tfemi sekcemi po odkryti
ochranného krytu.

© napdjeni, ® ovladani a havarijni signalizace poruchy,

© nastavitelny omezovaci termostat, @ svorka pro pripojeni
ochranného vodi¢e, © spinacirelé SSR, ® nulové sbérnice,

@ zemnici Sroub, ® propojovaci svorkovnice topnych sekci
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&
TABULKA 6 — ZAKLADNI ELEKTRICKE PARAMETRY
g:’ Typ/rozmér Vykon Napéti Proud Topné tyce Déleni vykonu | Vykon sekci Privod Termokontakt Rizeni
Bada Rozmérova Q u 1 n 1/s Qs Doporu&ené kabely
fada Oznaceni
kw \% A ks x kW kw JYTY-O/HO5VV-F
EO 30-15 EO 30-15/1.5 1,5 230 6,52 1x1,5 1/1 15 3x1.5 2x1 -
g:) EO 30-15 EO 30-15/3 3 400 6,52 2x1,5 11 3 5x1.5 2x1 =
EO 30-15 EO 30-15/4.5 4,5 400 6,84 3x1,5 171 4,5 5x1.5 2x1 -
EO 40-20 EO 40-20/2 2 230 8,70 1x2 171 2 3x1.5 2x1 -
EO 40-20 EO 40-20/4 4 400 8,70 2x2 171 4 5x1.5 2x1 -
EO 40-20 EO 40-20/6 6 400 9,12 3x2 171 6 5x1.5 2x1 -
§ EO 40-20 EO 40-20/12 12 400 18,23 6x2,0 1/1 12 5x4 2x1 -
EO 50-25 EO 50-25/2.5 25 230 10,87 1x2,5 171 25 3x25 2x1 -
EO 50-25 EO 50-25/5 5 400 10,87 2x2,5 171 5 5x25 2x1 -
EO 50-25 EO 50-25/7.5 75 400 11,40 3x2,5 171 75 5x2.5 2x1 -
w EO 50-25 EO 50-25/10 10 400 22,26 4x2,5 171 10 5x4 2x1 -
[=4 EO 50-25 EO 50-25/15 15 400 22,79 6x2,5 171 15 5x4 2x1 -
EO 50-25 EO 50-25/22.5 225 400 34,19 9x2,5 171 225 5x6 2x1 -
EO 50-30 EO 50-30/5 5 400 10,87 2x2,5 171 5 5x2.5 2x1 -
EO 50-30 EO 50-30/7.5 75 400 11,40 3x2,5 171 75 5x2.5 2x1 -
o EO 50-30 EO 50-30/10 10 400 22,26 4x2,5 171 10 5x4 2x1 -
& EO 50-30 EO 50-30/15 15 400 22,79 6x2,5 1/1 15 5x4 2x1 -
EO 50-30 EO 50-30/22.5 22,5 400 34,19 9x2,5 1/1 22,5 5x6 2x1 -
EO 60-30 EO 60-30/7.5 75 400 11,40 3x2,5 1/1 75 5x2.5 2x1 -
EO 60-30 EO 60-30/10 10 400 22,26 4x2,5 1/1 10 5x4 2x1 -
> EO 60-30 EO 60-30/15 15 400 22,79 6x2,5 171 15 5x4 2x1 -
- EO 60-30 EO 60-30/22.5 22,5 400 34,19 9x2,5 1/1 225 5x6 2x1 -
EO 60-30 EO 60-30/30 30 400 45,58 12x2,5 1/1 30 5x10 2x1 -
EO 60-35 EO 60-35/7.5 75 400 11,40 3x2,5 171 75 5x2.5 2x1 -
EO 60-35 EO 60-35/10 10 400 22,26 4x2,5 1/1 10 5x4 2x1 -
D:: EO 60-35 EO 60-35/15 15 400 22,79 6x2,5 1/1 15 5x4 2x1 -
= EO 60-35 EO 60-35/22.5 225 400 34,19 9x2,5 1/1 225 5x6 2x1 -
EO 60-35 EO 60-35/30 30 400 45,58 12x2,5 11 30 5x10 2x1 -
EO 70-40 EO 70-40/10 10 400 22,26 4x2,5 171 10 5x4 2x1 -
EO 70-40 EO 70-40/15 15 400 22,79 6x2,5 171 15 5x4 2x1 -
EO 70-40 EO 70-40/22.5 22,5 400 34,19 9x2,5 171 225 5x6 2x1 -
EO 70-40 EO 70-40/30 30 400 45,58 12x2,5 171 30 5x10 2x1 -
EO 70-40 EO 70-40/37.5 37,5 400 56,98 15x2,5 171 375 5x16 2x1 -
EO 70-40 EO 70-40/45 45 400 68,37 18x2,5 171 45 5x25 2x1 -
o EO 80-50 EO 80-50/10 10 400 22,26 4x2,5 171 10 5x4 2x1 -
= EO 80-50 EO 80-50/15 15 400 22,79 6x2,5 171 15 5x4 2x1 -
EO 80-50 EO 80-50/22.5 22,5 400 34,19 9x2,5 1/1 22,5 5x6 2x1 -
EO 80-50 EO 80-50/30 30 400 45,58 12x2,5 171 30 5x10 2x1 -
EO 80-50 EO 80-50/37.5 37,5 400 56,98 15x2,5 171 375 5x16 2x1 -
E EO 80-50 EO 80-50/45 45 400 68,37 18x2,5 1/1 45 5x25 2x1 -
a EO 90-50 EO 90-50/15 15 400 22,79 6x2,5 171 15 5x4 2x1 -
EO 90-50 EO0 90-50/22.5 225 400 34,19 9x2,5 171 225 5x6 2x1 -
EO 90-50 EO 90-50/30 30 400 45,58 12x2,5 171 30 5x10 2x1 -
EO 90-50 EO 90-50/37.5 37,5 400 56,98 15x2,5 1/1 37,5 5x16 2x1 -
; EO 90-50 EO 90-50/45 45 400 68,37 18x2,5 171 45 5x25 2x1 -
< EO 100-50 EO 100-50/15 15 400 22,79 6x2,5 171 15 5x4 2x1 -
EO 100-50 EO 100-50/22.5 22,5 400 34,19 9x2,5 1/1 22,5 5x6 2x1 -
EO 100-50 EO 100-50/30 30 400 45,58 12x2,5 1/1 30 5x10 2x1 -
w EO 100-50 EO 100-50/37.5 37,5 400 56,98 15x2,5 171 375 5x16 2x1 -
5 EO 100-50 EO 100-50/45 45 400 68,37 18x2,5 1/1 45 5x25 2x1 -
EOS 30-15 EOS 30-15/1.5 1,5 230 6,52 1x1,5 1/1 15 3x1.5 2x1 2x1
EOS 30-15 EOS 30-15/3 3 400 6,52 2x1,5 1/1 3 5x1.5 2x1 2x1
EOS 30-15 EOS 30-15/4.5 4,5 400 6,84 3x1,5 1/1 4,5 5x1.5 2x1 2x1
= EOS 40-20 EOS 40-20/2 2 230 8,70 1x2 1/1 2 3x1.5 2x1 2x1
% EOS 40-20 EOS 40-20/4 4 400 8,70 2x2 171 4 5x1.5 2x1 2x1
EOS 40-20 EOS 40-20/6 6 400 9,12 3x2 171 6 5x1.5 2x1 2x1
EOS 40-20 EOS 40-20/12 12 400 18,23 6x2,0 1/1 12 5x4 2x1 2x1
EOS 50-25 EOS 50-25/2.5 2,5 230 10,87 1x2,5 1/1 25 3x25 2x1 2x1
E EOS 50-25 EOS 50-25/5 5 400 10,87 2x2,5 171 5 5x25 2x1 2x1
= EOS 50-25 EOS 50-25/7.5 75 400 11,40 3x2,5 1/1 75 5x25 2x1 2x1
EOS 50-25 EOS 50-25/10 10 400 22,26 4x2,5 1/1 10 5x4 2x1 2x1
EOS 50-25 EOS 50-25/15 15 400 22,79 6x2,5 1/1 15 5x4 2x1 2x1
EOS 50-25 EOS 50-25/22.5 22,5 400 34,19 9x2,5 1/1 225 5x6 2x1 2x1
o EOS 50-30 EOS 50-30/5 5 400 10,87 2x2,5 1/1 5 5x25 2x1 2x1
o EOS 50-30 EOS 50-30/7.5 75 400 11,40 3x2,5 1/1 75 5x25 2x1 2x1
EOS 50-30 EOS 50-30/10 10 400 22,26 4x2,5 171 10 5x4 2x1 2x1
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&
Typ/rozmér Vykon Napéti Proud Topné tyce Déleni vykonu| Vykon sekci Privod Termokontakt Rizeni g
Bada Rozmérova Q u 1 n 1/s Qs Doporu&ené kabely
fada Oznaceni
kw \" A ks x kW kw JYTY-O/HO5VV-F
EOS 50-30 EOS 50-30/15 15 400 22,79 6x2,5 171 15 5x4 2x1 2x1
EOS 50-30 EOS 50-30/22.5 22,5 400 34,19 9x2,5 11 22,5 5x6 2x1 2x1 8
EOS 60-30 EOS 60-30/7.5 7,5 400 11,40 3x2,5 1/1 7,5 5x2.5 2x1 2x1
EOS 60-30 EOS 60-30/10 10 400 22,26 4x2,5 171 10 5x4 2x1 2x1
EOS 60-30 EOS 60-30/15 15 400 22,79 6x2,5 171 15 5x4 2x1 2x1
EOS 60-30 EOS 60-30/22.5 22,5 400 34,19 9x2,5 171 22,5 5x6 2x1 2x1
EOS 60-30 EOS 60-30/30 30 400 45,58 12x2,5 1/1 30 5x10 2x1 2x1 E
EOS 60-35 EOS 60-35/7.5 75 400 11,40 3x2,5 171 75 5x25 2x1 2x1
EOS 60-35 EOS 60-35/10 10 400 22,26 4x2,5 171 10 5x4 2x1 2x1
EOS 60-35 EOS 60-35/15 15 400 22,79 6x2,5 1/1 15 5x4 2x1 2x1
EOS 60-35 EOS 60-35/22.5 22,5 400 34,19 9x2,5 171 225 5x6 2x1 2x1 -
EOS 60-35 EOS 60-35/30 30 400 45,58 12x2,5 171 30 5x10 2x1 2x1 =3
EOS 70-40 EOS 70-40/10 10 400 22,26 4x2,5 1/1 10 5x4 2x1 2x1
EOS 70-40 EOS 70-40/15 15 400 22,79 6x2,5 171 15 5x4 2x1 2x1
EOS 70-40 EOS 70-40/22.5 225 400 34,19 9x2,5 171 225 5x6 2x1 2x1
EOS 70-40 EOS 70-40/30 30 400 45,58 12x2,5 1/1 30 5x10 2x1 2x1 E
EOS 70-40 EOS 70-40/37.5 37,5 400 56,98 15x2,5 171 375 5x16 2x1 2x1 [=4
EOS 70-40 EOS 70-40/45 45 400 68,37 18x2,5 1/1 45 5x25 2x1 2x1
EOS 80-50 EOS 80-50/10 10 400 22,26 4x2,5 1/1 10 5x4 2x1 2x1
EOS 80-50 EOS 80-50/15 15 400 22,79 6x2,5 171 15 5x4 2x1 2x1
EOS 80-50 EOS 80-50/22.5 22,5 400 34,19 9x2,5 1/1 225 5x6 2x1 2x1 =
EOS 80-50 EOS 80-50/30 30 400 45,58 12x2,5 1/1 30 5x10 2x1 2x1
EOS 80-50 EOS 80-50/37.5 37,5 400 56,98 15x2,5 1/1 375 5x16 2x1 2x1
EOS 80-50 EOS 80-50/45 45 400 68,37 18x2,5 1/1 45 5x25 2x1 2x1
EOS 90-50 EOS 90-50/15 15 400 22,79 6x2,5 171 15 5x4 2x1 2x1
EOS 90-50 EOS 90-50/22.5 225 400 34,19 9x2,5 171 225 5x6 2x1 2x1 n:
EOS 90-50 EOS 90-50/30 30 400 45,58 12x2,5 11 30 5x10 2x1 2x1 =
EOS 90-50 EOS 90-50/37.5 37,5 400 56,98 15x2,5 1/1 37,5 5x16 2x1 2x1
EOS 90-50 EOS 90-50/45 45 400 68,37 18x2,5 171 45 5x25 2x1 2x1
EOS 100-50 EOS 100-50/15 15 400 22,79 6x2,5 171 15 5x4 2x1 2x1
EOS 100-50 EOS 100-50/22.5 225 400 34,19 9x2,5 1/1 225 5x6 2x1 2x1
EOS 100-50 EOS 100-50/30 30 400 45,58 12x2,5 1/1 30 5x10 2x1 2x1
EOS 100-50 EOS 100-50/37.5 375 400 56,98 15x2,5 171 375 5x16 2x1 2x1
EOS 100-50 EOS 100-50/45 45 400 68,37 18x2,5 171 45 5x25 2x1 2x1
EOSX 40-20 EOSX 40-20/12 12 400 18,23 3x2,0+3x2,0 1/2 6-6 5x4 2x1 3x1 o
EOSX 50-25 EOSX 50-25/15 15 400 22,79 3x2,5+3x2,5 1/2 7.5-7.5 5x4 2x1 3x1 =
EOSX 50-25 EOSX 50-25/22.5 22,5 400 34,19 3x2,5+6x2,5 1/3 7.5-15 5x6 2x1 3x1
EOSX 50-30 EOSX 50-30/15 15 400 22,79 3x2,5+3x2,5 1/2 7.5-7.5 5x4 2x1 3x1
EOSX 50-30 EOSX 50-30/22.5 225 400 34,19 3x2,5+6x2,5 173 7.5-15 5x6 2x1 3x1
EOSX 60-30 EOSX 60-30/15 15 400 22,79 3x2,5+3x2,5 172 7575 5x4 2x1 3x1 §
EOSX 60-30 EOSX 60-30/22.5 225 400 34,19 3x2,5+6x2,5 1/3 7.5-15 5x6 2x1 3x1 a
EOSX 60-30 EOSX 60-30/30 30 400 45,58 3x2,5+3x2,5+6x2,5 1/4 7.5-7.5-15 5x10 2x1 4x1
EOSX 60-35 EOSX 60-35/15 15 400 22,79 3x2,5+3x2,5 172 7.5-7.5 5x4 2x1 3x1
EOSX 60-35 EOSX 60-35/22.5 22,5 400 34,19 3x2,5+6x2,5 1/3 7.5-15 5x6 2x1 3x1
EOSX 60-35 EOSX 60-35/30 30 400 45,58 3x2,5+3x2,5+6x2,5 1/4 7.5-7.5-15 5x10 2x1 4x1 ;
EOSX 70-40 EOSX 70-40/15 15 400 22,79 3x2,5+3x2,5 173 7.5-15 5x4 2x1 3x1 ©
EOSX 70-40 EOSX 70-40/22.5 22,5 400 34,19 3x2,5+6x2,5 1/3 7.5-15 5x6 2x1 3x1
EOSX 70-40 EOSX 70-40/30 30 400 45,58 3x2,5+3x2,5+6x2,5 1/4 7.5-7.5-15 5x10 2x1 4x1
EOSX 70-40 EOSX 70-40/37.5 37,5 400 56,98 3x2,5+6x2,5+6x2,5 1/5 7.5-15-15 5x16 2x1 4x1 w
EOSX 70-40 EOSX 70-40/45 45 400 68,37 6x2,5+6x2,5+6x2,5 1/3 15-15-15 5x25 2x1 4x1 5
EOSX 80-50 EOSX 80-50/15 15 400 22,79 3x2,5+3x2,5 1/2 7.5-75 5x4 2x1 3x1
EOSX 80-50 EOSX 80-50/22.5 22,5 400 34,19 3x2,5+6x2,5 1/3 7.5-15 5x6 2x1 3x1
EOSX 80-50 EOSX 80-50/30 30 400 45,58 3x2,5+3x2,5+6x2,5 1/4 7.5-7.5-15 5x10 2x1 4x1
EOSX 80-50 EOSX 80-50/37.5 37,5 400 56,98 3x2,5+6x2,5+6x2,5 1/5 7.5-15-15 5x16 2x1 4x1 =
EOSX 80-50 EOSX 80-50/45 45 400 68,37 6x2,5+6x2,5+6x2,5 1/3 15-15-15 5x25 2x1 4x1 %
EOSX 90-50 EOSX 90-50/15 15 400 22,79 3x2,5+3x2,5 1/2 7.5-75 5x4 2x1 3x1
EOSX 90-50 EOSX 90-50/22.5 225 400 34,19 3x2,5+6x2,5 1/3 7.5-15 5x6 2x1 3x1
EOSX 90-50 EOSX 90-50/30 30 400 45,58 3x2,5+3x2,5+6x2,5 1/4 7.5-7.5-15 5x10 2x1 4x1
EOSX 90-50 EOSX 90-50/37.5 37,5 400 56,98 3x2,5+6x2,5+6x2,5 1/5 7.5-15-15 5x16 2x1 4x1 E
EOSX 90-50 EOSX 90-50/45 45 400 68,37 6x2,5+6x2,5+6x2,5 1/3 15-15-15 5x25 2x1 4x1 ==
EOSX 100-50 EOSX 100-50/15 15 400 22,79 3x2,5+3x2,5 1/5 7.5-75 5x4 2x1 3x1
EOSX 100-50 EOSX 100-50/22.5 22,5 400 34,19 3x2,5+6x2,5 1/3 7.5-15 5x6 2x1 3x1
EOSX 100-50 EOSX 100-50/30 30 400 45,58 3x2,5+3x2,5+6x2,5 1/4 7.5-7.5-15 5x10 2x1 4x1
EOSX 100-50 EOSX 100-50/37.5 37,5 400 56,98 3x2,5+6x2,5+6x2,5 1/5 7.5-15-15 5x16 2x1 4x1 a4
EOSX 100-50 EOSX 100-50/45 45 400 68,37 6x2,5+6,2,5+6x2,5 1/3 15-15-15 5x25 2x1 4x1 o-
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